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บญัชคีรภุณัฑท์ีจ่ดัซือ้จรงิ 

ขอ้ ยีห่อ้/รุน่ จ านวน สถานะ 

1.1 TP-Link TL-MR100 1 เครือ่ง จัดซือ้แลว้ / อนมุัตแิลว้ 

1.2 TP-Link EAP235-Wall 1 เครือ่ง จัดซือ้แลว้ / อนมุัตแิลว้ 

1.3 TP-Link Deco M4R 3 เครือ่ง จัดซือ้แลว้ / อนมุัตแิลว้ 

1.4 TP-Link Omada ES216G 1 เครือ่ง จัดซือ้แลว้ / อนมุัตแิลว้ 

1.5 LINK CW2-60612G 1 ตู ้ จัดซือ้แลว้ / อนมุัตแิลว้ 

1.6 LINK US-3124A 1 แผง จัดซือ้แลว้ / อนมุัตแิลว้ 

1.7.1 VENTION CAT7 UTP Flat Cable 2 m 2 เสน้ จัดซือ้แลว้ / อนมุัตแิลว้ 

1.7.2 VENTION CAT7 UTP Flat Cable 1 m 2 เสน้ จัดซือ้แลว้ / อนมุัตแิลว้ 

1.7.3 UGREEN CAT7 UTP Cable 1 m 6 เสน้ จัดซือ้แลว้ / อนมุัตแิลว้ 

1.7.4 GERMANY G7-00004B 1 อัน จัดซือ้แลว้ / อนมุัตแิลว้ 

2.1 Server 2U 1 เครือ่ง จัดซือ้แลว้ / อนมุัตแิลว้ 

2.2 Hostinger — cdtilab.com 1 บรกิำร จัดซือ้แลว้ / อนมุัตแิลว้ 

2.3 DigitalOcean Droplet Premium Intel 1 บรกิำร จัดซือ้แลว้ / อนมุัตแิลว้ 

2.4 Home Assistant Dashboard 1 ระบบ จัดซือ้แลว้ / อนมุัตแิลว้ 

3.1 Samsung UA55M77HAKXXT + MOVADA 1700A 1 ชดุ จัดซือ้แลว้ / อนมุัตแิลว้ 

3.2 Xiaomi Pad 8 8GB/128GB Pine Green 1 เครือ่ง จัดซือ้แลว้ / อนมุัตแิลว้ 

3.3 Tuya ZTH08 1 ชิน้ จัดซือ้แลว้ / อนมุัตแิลว้ 

3.4 Tuya ZG-2052 1 ชิน้ จัดซือ้แลว้ / อนมุัตแิลว้ 

3.5 Tuya ZXZLD-01 1 ชิน้ จัดซือ้แลว้ / อนมุัตแิลว้ 

3.6 Tuya ZG-103Z 1 ชิน้ จัดซือ้แลว้ / อนมุัตแิลว้ 

3.7 Tuya ZD08 1 ชิน้ จัดซือ้แลว้ / อนมุัตแิลว้ 

3.8 Tuya Wi-Fi Gas Detector 1 ชิน้ จัดซือ้แลว้ / อนมุัตแิลว้ 

3.9 Tuya CTYGW2B-01N 1 เครือ่ง จัดซือ้แลว้ / อนมุัตแิลว้ 

3.10 Tuya S16 1 เครือ่ง จัดซือ้แลว้ / อนมุัตแิลว้ 

3.11 Tuya ZP09 1 ชิน้ จัดซือ้แลว้ / อนมุัตแิลว้ 

3.12 Tuya DL-M05 1 ชดุ จัดซือ้แลว้ / อนมุัตแิลว้ 

3.13 Tuya Smart Touch Switch 3-Gang White 1 ตวั จัดซือ้แลว้ / อนมุัตแิลว้ 

3.14 KWS-302WF + TXCB2-VAP-32A × 6 + Consumer Unit DIN 8 ชอ่ง 1 ชดุ จัดซือ้แลว้ / อนมุัตแิลว้ 

3.15 Google Nest Mini (2nd Gen) 1 เครือ่ง จัดซือ้แลว้ / อนมุัตแิลว้ 

3.16 Tuya SmartLife Curtain Motor Set 3.2 m 1 ชดุ จัดซือ้แลว้ / อนมุัตแิลว้ 
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3.17 Tuya P45 1 ชดุ จัดซือ้แลว้ / อนมุัตแิลว้ 
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1.1 TP-Link TL-MR100
4G LTE Router Wireless N300 · จำนวน 1 เครื่อง

รองรับ Nano SIM และเครือข่าย 4G LTE; ดาวน์โหลดสูงสุด 150 Mbps; Wi-Fi 2.4 GHz
สูงสุด 300 Mbps; รองรับอุปกรณ์ไร้สายสูงสุด 32 เครื่อง; มีพอร์ต LAN/WAN; ให้บันทึก
IMEI, Serial Number และ MAC Address ของเครื่องที่ส่งมอบ
แหล่งข้อมูล: ข้อมูลผู้ผลิต / หน้าสินค้า

1.2 TP-Link EAP235-Wall
Omada AC1200 Wall-Plate Access Point · จำนวน 1 เครื่อง

Dual-band AC1200 (300 + 867 Mbps); พอร์ต Gigabit uplink 1 พอร์ตและ downlink 3
พอร์ต; รองรับ 802.3af/at PoE และ Omada SDN; ให้บันทึก Serial Number และ MAC
Address (อุปกรณ์รุ่นนี้ไม่มี IMEI)
แหล่งข้อมูล: ข้อมูลผู้ผลิต / หน้าสินค้า

1.3 TP-Link Deco M4R
AC1200 Whole Home Mesh Wi-Fi · จำนวน 3 เครื่อง

Mesh Wi-Fi แบบ Dual-band AC1200; 2.4 GHz สูงสุด 300 Mbps และ 5 GHz สูงสุด 867
Mbps; พอร์ต Gigabit Ethernet 2 พอร์ตต่อเครื่อง; รองรับ Router และ Access Point mode;
ชุดใช้งานจริง 3 จุด
แหล่งข้อมูล: ข้อมูลผู้ผลิต / หน้าสินค้า

1.4 TP-Link Omada ES216G
16-Port Gigabit Easy Managed Switch · จำนวน 1 เครื่อง

พอร์ต Gigabit RJ45 จำนวน 16 พอร์ต; รองรับ VLAN, QoS, IGMP Snooping
และการบริหารผ่าน Omada; โครงสร้างแบบ Fanless
แหล่งข้อมูล: ข้อมูลผู้ผลิต / หน้าสินค้า

1.5 LINK CW2-60612G
19-inch Wall Rack 12U ลึก 60 ซม. · จำนวน 1 ตู้

ตู้แร็คติดผนังมาตรฐาน 19 นิ้ว ขนาด 12U; ความลึก 60 ซม.; ประตูหน้ากระจก; ใช้ติดตั้ง
Patch Panel, Switch, รางไฟ และอุปกรณ์เครือข่าย
แหล่งข้อมูล: ข้อมูลผู้ผลิต / หน้าสินค้า
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TOR 2.1/1

TOR 2.1/2

TOR 2.1/3

TOR 2.1/4

TOR 2.1/5

https://www.tp-link.com/th/home-networking/3g-4g-router/tl-mr100/
https://www.tp-link.com/th/business-networking/omada-sdn-access-point/eap235-wall/
https://www.tp-link.com/th/home-networking/deco/deco-m4/
https://www.tp-link.com/th/business-networking/omada-switch-easy-managed/es216g/
https://www.advice.co.th/product/rack/wall-rack/wall-rack-12u-60-cm-link-cw2-60612g-


1.6 LINK US-3124A
CAT6 Patch Panel 24 Port · จำนวน 1 แผง

Patch Panel CAT6 จำนวน 24 พอร์ต ขนาด 1U; รองรับ T568A/B และสาย 22–26 AWG;
มาตรฐาน ANSI/TIA-568.2-D / ANSI/TIA-568-C.2 Category 6, ISO/IEC 11801 Class E
และ EN 50173
แหล่งข้อมูล: ข้อมูลผู้ผลิต / หน้าสินค้า

1.7.1 VENTION CAT7 UTP Flat Cable 2 m
สาย LAN สำเร็จรูป RJ45-RJ45 · จำนวน 2 เส้น

สาย Patch Cord CAT7 UTP แบบแบน ความยาว 2 เมตร หัว RJ45 สำเร็จรูปจากโรงงาน
แหล่งข้อมูล: ฉลากสินค้า ใบกำกับภาษี และอุปกรณ์ที่จัดซื้อจริง

1.7.2 VENTION CAT7 UTP Flat Cable 1 m
สาย LAN สำเร็จรูป RJ45-RJ45 · จำนวน 2 เส้น

สาย Patch Cord CAT7 UTP แบบแบน ความยาว 1 เมตร หัว RJ45 สำเร็จรูปจากโรงงาน
แหล่งข้อมูล: ฉลากสินค้า ใบกำกับภาษี และอุปกรณ์ที่จัดซื้อจริง

1.7.3 UGREEN CAT7 UTP Cable 1 m
สาย LAN สำเร็จรูป RJ45-RJ45 · จำนวน 6 เส้น

สาย Patch Cord CAT7 UTP ความยาว 1 เมตร หัว RJ45 สำเร็จรูปจากโรงงาน
แหล่งข้อมูล: ฉลากสินค้า ใบกำกับภาษี และอุปกรณ์ที่จัดซื้อจริง

1.7.4 GERMANY G7-00004B
รางปลั๊กไฟ 4 Outlet · จำนวน 1 อัน

เต้ารับไฟฟ้า 3 ขา 4 ช่อง; สายไฟยาวประมาณ 1.8 เมตร; ใช้จ่ายไฟให้อุปกรณ์ภายในตู้แร็ค
แหล่งข้อมูล: ข้อมูลผู้ผลิต / หน้าสินค้า
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TOR 2.1/6

TOR 2.1/7

TOR 2.1/7

TOR 2.1/7

TOR 2.1/7

https://www.advice.co.th/product/rack/patch-panel/patch-panel-24-port-cat6-link-us-3124a-
https://www.advice.co.th/product/rack/%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F/%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B9%8A%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%94-4-outlet-germany-g7-00004b-


2.1 Server 2U
Rackmount Server · จำนวน 1 เครื่อง

เครื่องแม่ข่ายแบบติดตั้งในตู้แร็ค ขนาด 2U; ใช้เป็นระบบควบคุม ประมวลผล จัดเก็บข้อมูล
และให้บริการ Dashboard ตามระบบที่ส่งมอบ; รายละเอียด CPU, RAM, Storage, Network
และระบบปฏิบัติการให้ยึดฉลากและสเปกเครื่องที่จัดซื้อจริง
แหล่งข้อมูล: ฉลากสินค้า ใบกำกับภาษี และอุปกรณ์ที่จัดซื้อจริง

2.2 Hostinger — cdtilab.com
Domain, DNS และ SSL · จำนวน 1 บริการ

ชื่อโดเมน cdtilab.com ผ่าน Hostinger; ตั้งค่า DNS และ SSL;
ส่งมอบบัญชีผู้ดูแลและสิทธิ์ผู้ถือครองให้สถาบัน
แหล่งข้อมูล: ข้อมูลผู้ผลิต / หน้าสินค้า

2.3 DigitalOcean Droplet Premium Intel
Cloud VPS · จำนวน 1 บริการ

Premium Intel; 1 vCPU; RAM 1 GB; NVMe SSD 70 GB; Data Transfer 2 TB; แผนราคา
USD 8 ต่อเดือน ตามข้อมูลเดิมที่อนุมัติ
แหล่งข้อมูล: ข้อมูลผู้ผลิต / หน้าสินค้า

2.4 Home Assistant Dashboard
ระบบควบคุมและแสดงผลส่วนกลาง · จำนวน 1 ระบบ

Dashboard ผ่านเว็บสำหรับแสดงสถานะ ควบคุมอุปกรณ์ บันทึกข้อมูล ดูประวัติ สร้าง
Automation และสำรองค่าระบบ
แหล่งข้อมูล: ข้อมูลผู้ผลิต / หน้าสินค้า

3.1 Samsung UA55M77HAKXXT + MOVADA 1700A
Smart TV 55-inch 4K Mini LED พร้อมขาแขวนล้อเลื่อน · จำนวน 1 ชุด

Samsung 55 นิ้ว รุ่น UA55M77HAKXXT ความละเอียด 4K Mini LED พร้อม Smart TV
platform; ติดตั้งบนขาแขวนทีวีล้อเลื่อน MOVADA รุ่น 1700A
แหล่งข้อมูล: ข้อมูลผู้ผลิต / หน้าสินค้า

3.2 Xiaomi Pad 8 8GB/128GB Pine Green
Tablet Wi-Fi / Bluetooth 11.2 นิ้ว · จำนวน 1 เครื่อง

จอ 11.2 นิ้ว; RAM 8 GB; Storage 128 GB; ชิป Qualcomm Snapdragon; กล้องหน้า 8
MP; กล้องหลัง 13 MP; รองรับ Wi-Fi และ Bluetooth; สี Pine Green
แหล่งข้อมูล: ข้อมูลผู้ผลิต / หน้าสินค้า
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TOR 2.2/1

TOR 2.2/2

TOR 2.2/3

TOR 2.2/4

TOR 2.3/1

TOR 2.3/2

https://www.hostinger.com/th/domain-name-search?domain=cdtilab.com
https://www.digitalocean.com/pricing/droplets
https://www.home-assistant.io/
https://www.samsung.com/th/support/model/UA55M77HAKXXT/
https://www.mi.com/in/product/xiaomi-pad-8/specs/


3.3 Tuya ZTH08
Temperature & Humidity Sensor พร้อมจอ · จำนวน 1 ชิ้น

เซนเซอร์อุณหภูมิและความชื้นแบบ Zigbee พร้อมจอแสดงผล; แสดงค่าและประวัติในแอป
Tuya Smart/Smart Life; ใช้สร้าง Automation
แหล่งข้อมูล: ข้อมูลผู้ผลิต / หน้าสินค้า

3.4 Tuya ZG-2052
5.8 GHz Radar Human Presence Sensor · จำนวน 1 ชิ้น

เซนเซอร์ตรวจจับการเคลื่อนไหวและการมีอยู่ของบุคคลด้วยเรดาร์ 5.8 GHz;
ปรับความไวและระยะตรวจจับได้; มีเซนเซอร์วัดแสง 0-3,000 lux; ใช้แจ้งสถานะและสร้าง
Automation; สินค้าในลิงก์มีตัวเลือก HPS01 แบบ Wi-Fi และ ZHPS01 แบบ Zigbee
แหล่งข้อมูล: ข้อมูลผู้ผลิต / หน้าสินค้า

3.5 Tuya ZXZLD-01
Light Intensity Sensor · จำนวน 1 ชิ้น

เซนเซอร์วัดความสว่างแบบ Zigbee; แสดงค่าและประวัติผ่านแอป; ใช้ค่าแสงเป็นเงื่อนไข
Automation
แหล่งข้อมูล: ข้อมูลผู้ผลิต / หน้าสินค้า

3.6 Tuya ZG-103Z
Shock / Vibration Sensor · จำนวน 1 ชิ้น

เซนเซอร์ตรวจจับแรงสั่นสะเทือนและการเปลี่ยนแปลงสถานะสำหรับระบบ Tuya;
ใช้แจ้งเตือนและสร้าง Automation; รายละเอียดโปรโตคอลและแบตเตอรี่ให้ยึดฉลากสินค้าที่จั
ดซื้อจริง
แหล่งข้อมูล: ฉลากสินค้า ใบกำกับภาษี และอุปกรณ์ที่จัดซื้อจริง

3.7 Tuya ZD08
Door / Window Sensor · จำนวน 1 ชิ้น

เซนเซอร์ประตู/หน้าต่างแบบ Zigbee; ตรวจจับสถานะเปิด-ปิด แจ้งเตือน
และบันทึกประวัติผ่านแอป
แหล่งข้อมูล: ข้อมูลผู้ผลิต / หน้าสินค้า
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TOR 2.3/3

TOR 2.3/3

TOR 2.3/3

TOR 2.3/3

TOR 2.3/3

https://shopee.co.th/product/1714264/3215598239
https://shopee.co.th/product/1714264/25134646583
https://shopee.co.th/product/1714264/5275092893
https://shopee.co.th/product/1714264/10300948036


3.8 Tuya Wi-Fi Gas Detector
Gas Leak Detector พร้อมลำโพง · จำนวน 1 ชิ้น

อุปกรณ์ตรวจจับแก๊สรั่วแบบ Wi-Fi; มีเสียงเตือนและแจ้งเตือนผ่านแอป; ใช้สร้าง Automation
กับอุปกรณ์อื่น
แหล่งข้อมูล: ข้อมูลผู้ผลิต / หน้าสินค้า

3.9 Tuya CTYGW2B-01N
Smart Gateway · จำนวน 1 เครื่อง

เกตเวย์ส่วนกลางสำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ Smart Home เข้ากับแอป Tuya Smart/Smart Life;
รองรับการทำงานร่วมกับเซนเซอร์และ Automation ตามอุปกรณ์ที่จัดซื้อจริง
แหล่งข้อมูล: ฉลากสินค้า ใบกำกับภาษี และอุปกรณ์ที่จัดซื้อจริง

3.10 Tuya S16
Wi-Fi IR Controller พร้อมเซนเซอร์อุณหภูมิและความชื้น · จำนวน 1 เครื่อง

อุปกรณ์ควบคุมเครื่องปรับอากาศและโทรทัศน์ด้วยสัญญาณอินฟราเรดผ่าน Wi-Fi;
มีเซนเซอร์ตรวจวัดอุณหภูมิและความชื้น พร้อมหน้าจอแสดงผลแบบ Backlight;
ดูประวัติค่าผ่านแอป ตั้งเวลา และสร้าง Automation ตามค่าที่กำหนด; รองรับ Tuya Smart,
Smart Life, Google Assistant, Amazon Alexa และ Siri Shortcut; จ่ายไฟผ่านสาย USB
แหล่งข้อมูล: ข้อมูลผู้ผลิต / หน้าสินค้า

3.11 Tuya ZP09
PIR Motion Sensor · จำนวน 1 ชิ้น

เซนเซอร์ตรวจจับการเคลื่อนไหวแบบ PIR และ Zigbee; แจ้งเตือนและสร้าง Automation ผ่าน
Tuya Gateway
แหล่งข้อมูล: ข้อมูลผู้ผลิต / หน้าสินค้า

3.12 Tuya DL-M05
Smart Door Lock · จำนวน 1 ชุด

รองรับลายนิ้วมือ รหัส คีย์การ์ด แอป และกุญแจ; ทำงานร่วมกับ Tuya Smart/Smart Life
ตามชุดที่จัดซื้อจริง
แหล่งข้อมูล: ข้อมูลผู้ผลิต / หน้าสินค้า
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TOR 2.3/3

TOR 2.3/4

TOR 2.3/4

TOR 2.3/4

TOR 2.3/4

https://shopee.co.th/product/1714264/16383790730
https://shopee.co.th/product/1714264/2716401013
https://shopee.co.th/product/1714264/7514497272
https://tuya.in.th/index.php?language=th&path=119&product_id=457&route=product/product


3.13 Tuya Smart Touch Switch 3-Gang White
Smart Light Switch 3 ปุ่ม แบบ Wi-Fi · จำนวน 1 ตัว

สวิตช์สัมผัส 3 ปุ่ม สีขาว แบบ Wi-Fi; รุ่นต่อสายนิวตรอน (N) ตามตัวเลือกสินค้าที่ระบุ;
ควบคุมผ่าน Tuya Smart/Smart Life และ Automation;
รองรับการสั่งงานผ่านผู้ช่วยเสียงตามข้อมูลร้านค้า
แหล่งข้อมูล: ข้อมูลผู้ผลิต / หน้าสินค้า

3.14 KWS-302WF + TXCB2-VAP-32A × 6 + Consumer
Unit DIN 8 ช่อง
Smart Consumer Unit · จำนวน 1 ชุด

ตู้ Consumer Unit แบบ DIN 8 ช่อง; Main smart breaker KWS-302WF ใช้พื้นที่ 2 ช่อง
จำนวน 1 ตัว; Smart circuit breaker ลูกย่อย TXCB2-VAP-32A 32A จำนวน 6 ตัว; พร้อม
DIN rail, Neutral bar และ Ground bar
แหล่งข้อมูล: ข้อมูลผู้ผลิต / หน้าสินค้า

3.15 Google Nest Mini (2nd Gen)
Smart Speaker · จำนวน 1 เครื่อง

Google Nest Mini รุ่นที่ 2; เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 98 มม.; Wi-Fi 2.4/5 GHz, Bluetooth
และ Google Cast; ใช้สั่งงานระบบ Smart Home ด้วยเสียง
แหล่งข้อมูล: ข้อมูลผู้ผลิต / หน้าสินค้า

3.16 Tuya SmartLife Curtain Motor Set 3.2 m
Smart Curtain Set · จำนวน 1 ชุด

มอเตอร์ม่าน Tuya พร้อมรางยาว 3.2 เมตรและอุปกรณ์ติดตั้ง; ควบคุมผ่าน Tuya
Smart/Smart Life และ Gateway ตามชุดเดิมที่อนุมัติ
แหล่งข้อมูล: ข้อมูลผู้ผลิต / หน้าสินค้า

3.17 Tuya P45
1080P Wi-Fi Smart PTZ IP Camera · จำนวน 1 ชุด

กล้อง IP ในร่ม 2 MP 1920 × 1080; Wi-Fi 2.4 GHz; Pan/Tilt; Motion Detection; AI
Human Detection/Tracking; เสียงสองทาง; IR Night Vision และรองรับ microSD
แหล่งข้อมูล: ข้อมูลผู้ผลิต / หน้าสินค้า
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TOR 2.3/5

TOR 2.3/6

TOR 2.3/7

TOR 2.3/8

TOR 2.3/9

https://shopee.co.th/product/406564875/26937939826
https://shopee.co.th/product/1556945428/50105833167
https://support.google.com/googlehome/answer/7072284
https://shopee.co.th/product/1714264/6311892148
https://shopee.co.th/product/1714264/18751199976


ขอ้มลูประจ าครภุณัฑส์ าหรบัสง่มอบ 

• ใบก ำกับภำษีหรอืหลักฐำนกำรจัดซือ้ทีร่ะบยุีห่อ้ รุ่น และจ ำนวน 

• Serial Number / MAC Address และ IMEI เฉพำะอุปกรณ์ทีม่โีมเด็ม Cellular 

• บัญชผีูด้แูล Domain, Cloud VPS และ Home Assistant Dashboard 

• หนังสอืรับประกันและชอ่งทำงบรกิำรหลังกำรขำย 

• คูม่อืกำรใชง้ำนและไฟลส์ ำรองคำ่ระบบ 

• แบบ As-built, ผังเครอืขำ่ย, ผังวงจรไฟฟ้ำ และรำยกำร IP Address 

10

แค็ตตาล็อกฉบับกระชับ · อ้างอิงตามเลขข้อ TOR กำกับแต่ละรายการ

อ้างอิงหน้า 10



CDTI LAB   คู่มือการใช้และบำรุงรักษา 1

คู่มือการใช้และบำรุงรักษา
ชุดฝึกระบบบ้านและอาคารอัจฉริยะ
สถาบันเทคโนโลยีจิตรลดา

เอกสารประกอบ TOR ข้อ 3.1 สำหรับผู้ใช้งาน ผู้สอน และผู้ดูแลระบบ

คู่มือแยกตามอุปกรณ์ ครอบคลุมการใช้งาน การบำรุงรักษา ความปลอดภัย และการตรวจสอบปัญหา

พร้อมพิมพ์จำนวน 2 ชุด ใช้ร่วมกับคู่มือผู้ผลิตของรุ่นและ Hardware Version ที่ติดตั้งจริง

ฉบับวันที่ 6 ตุลาคม 2569

TOR 3.1

อ้างอิงหน้า 11



CDTI LAB   คู่มือการใช้และบำรุงรักษา 2

สารบัญ
1. เริ่มใช้งานและความปลอดภัย

2. TP-Link TL-MR100

3. TP-Link EAP235-Wall

4. TP-Link Deco M4R

5. TP-Link Omada ES216G

6. LINK CW2-60612G

7. LINK US-3124A

8. VENTION CAT7 UTP Flat Cable 2 m

9. VENTION CAT7 UTP Flat Cable 1 m

10. UGREEN CAT7 UTP Cable 1 m

11. GERMANY G7-00004B

12. Server 2U

13. Hostinger — cdtilab.com

14. DigitalOcean Droplet Premium Intel

15. Home Assistant Dashboard

16. Samsung UA55M77HAKXXT + MOVADA 1700A

17. Xiaomi Pad 8 8GB/128GB Pine Green

18. Tuya ZTH08

19. Tuya ZG-2052

20. Tuya ZXZLD-01

21. Tuya ZG-103Z

22. Tuya ZD08

23. Tuya Wi-Fi Gas Detector

24. Tuya CTYGW2B-01N

25. Tuya S16

26. Tuya ZP09

27. Tuya DL-M05

28. Tuya Smart Touch Switch 3-Gang White

29. KWS-302WF + TXCB2-VAP-32A × 6 + Consumer Unit DIN 8 ช่อง

30. Google Nest Mini (2nd Gen)

31. Tuya SmartLife Curtain Motor Set 3.2 m

32. Tuya P45

33. รอบบำรุงรักษาและบันทึกงาน

34. Raspberry Pi และเครื่อง Home Assistant

35. Smart Wall Plug และ Downlight

TOR 3.1

อ้างอิงหน้า 12
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1. เริ่มใช้งานและความปลอดภัย
สถานี Smart Home ที่ติดตั้งจริง

วิธีใช้งาน

1. ตรวจสภาพสายไฟ ปลั๊ก สาย LAN และอุปกรณ์ก่อนเปิดชุดฝึก

2. เปิดระบบเครือข่ายและเครื่องประมวลผล รอให้อุปกรณ์พร้อม แล้วเปิดแอปควบคุม

3. เปิด https://ha.cdtilab.com เพื่อใช้งาน Home Assistant หรือ https://www.cdtilab.com เพื่อดูเอกสาร

4. ก่อนสั่งงานโหลดหรือม่าน ให้ผู้ดูแลหน้างานตรวจว่าบริเวณปลอดภัย

5. หลังใช้งาน ปิดโหลดที่ไม่จำเป็น สำรองข้อมูล แล้วปิดเครื่องอย่างถูกวิธี

การบำรุงรักษา

1. ห้ามผู้เรียนเปิดตู้ไฟ ต่อสายไฟ หรือซ่อมส่วน 220 VAC เอง ให้ช่างผู้มีคุณสมบัติดำเนินการ

2. หยุดใช้งานทันทีเมื่อพบกลิ่นไหม้ ควัน สายชำรุด ความร้อนผิดปกติ หรือความชื้น

3. ห้าม Reset หรืออัปเดตเฟิร์มแวร์ระหว่างการเรียนโดยไม่สำรองค่าและได้รับอนุญาต

ปัญหาและการตรวจสอบ

1. เมื่อระบบไม่ตอบสนอง ตรวจไฟเลี้ยงและเครือข่ายก่อน ห้ามกดคำสั่งซ้ำต่อเนื่อง

2. สถานะ “ตามคำสั่ง” แสดงคำสั่งล่าสุด ไม่ใช่การยืนยันจากอุปกรณ์จริง

2. TP-Link TL-MR100
ภาพประกอบอุปกรณ์ตามรุ่น

วิธีใช้งาน

1. เปิดไฟ Router และตรวจไฟ SIM/Internet แล้วเชื่อมต่อ Wi-Fi หรือ LAN

2. ใช้บัญชีผู้ดูแลและที่อยู่บริหารที่บันทึกไว้ ตรวจสถานะ SIM, APN และเครือข่าย

3. เปิดเว็บไซต์ทดสอบอินเทอร์เน็ต ไม่เปลี่ยน APN หรือ Reset หากระบบใช้งานอยู่

การบำรุงรักษา

1. ปิดเครื่องก่อนถอดหรือใส่ SIM ตรวจเสาอากาศและช่องระบายอากาศ

2. สำรองค่าก่อนปรับระบบหรืออัปเดต เลือกเฟิร์มแวร์ตรง Hardware Version

ปัญหาและการตรวจสอบ

1. ไม่มีอินเทอร์เน็ต: ตรวจ SIM แพ็กเกจ สัญญาณ และ APN

2. Wi-Fi ใช้ได้แต่เว็บไม่เข้า: ตรวจ DNS และสถานะ uplink
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ข้อมูลรุ่นและเอกสารเพิ่มเติม

3. TP-Link EAP235-Wall
ภาพประกอบอุปกรณ์ตามรุ่น

วิธีใช้งาน

1. ตรวจไฟเลี้ยง PoE ที่รองรับรุ่นนี้ และเชื่อม uplink เข้าระบบ LAN

2. เชื่อม SSID ของ Access Point แล้วทดสอบ IP และอินเทอร์เน็ต

3. บริหารด้วย Omada หรือวิธีที่ผู้ดูแลตั้งไว้ ไม่ใช้แอป Deco แทน Omada

การบำรุงรักษา

1. ตรวจสาย LAN และแหล่ง PoE ห้ามใช้แหล่งจ่ายที่ไม่ตรงรุ่น

2. ทำความสะอาดภายนอกด้วยผ้าแห้งและสำรองค่า SSID/VLAN

ปัญหาและการตรวจสอบ

1. ไม่มีไฟ: ตรวจแหล่ง PoE และสาย

2. มี Wi-Fi แต่ไม่มี IP: ตรวจ DHCP, VLAN และ uplink
ข้อมูลรุ่นและเอกสารเพิ่มเติม

4. TP-Link Deco M4R
ภาพประกอบอุปกรณ์ตามรุ่น

วิธีใช้งาน

1. เปิดแอป Deco ด้วยบัญชีชุดฝึก เลือกเครือข่ายที่ตั้งไว้

2. ดู Mesh 1, Mesh 2 และ Mesh 3 แยกทีละเครื่อง ตรวจสถานะออนไลน์

3. เชื่อม Wi-Fi ทดสอบการเดินเปลี่ยนจุดบริการและการเข้าถึงอินเทอร์เน็ต

การบำรุงรักษา

1. ไม่ย้ายตำแหน่งหรือเปลี่ยนโหมด Router/AP โดยไม่บันทึกค่าเดิม

2. ตรวจอะแดปเตอร์และช่องระบายอากาศทั้ง 3 เครื่อง

ปัญหาและการตรวจสอบ

1. เครื่องลูก Offline: ตรวจไฟและระยะถึง Mesh หลัก

2. Mesh หลักไม่มีอินเทอร์เน็ต: ตรวจสาย uplink และ Router
ข้อมูลรุ่นและเอกสารเพิ่มเติม

https://www.tp-link.com/th/home-networking/3g-4g-router/tl-mr100/
https://www.tp-link.com/th/business-networking/omada-sdn-access-point/eap235-wall/
https://www.tp-link.com/th/home-networking/deco/deco-m4/
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5. TP-Link Omada ES216G
ภาพประกอบอุปกรณ์ตามรุ่น

วิธีใช้งาน

1. ตรวจพอร์ต LAN ที่ใช้งานและไฟ Link/Activity

2. เข้าระบบบริหารที่ตั้งไว้เพื่อตรวจพอร์ต VLAN และการเชื่อมต่อ

3. บันทึกหมายเลขพอร์ตของ Router, AP, Mesh และ Server ก่อนแก้ค่า

การบำรุงรักษา

1. ห้ามต่อสายวนกลับจนเกิด loop ตรวจสายและป้ายพอร์ต

2. สำรอง Configuration ก่อนปรับ VLAN หรือเฟิร์มแวร์

ปัญหาและการตรวจสอบ

1. พอร์ตไม่ขึ้น Link: เปลี่ยนสายทดสอบและตรวจปลายทาง

2. เข้า Server ไม่ได้หลังปรับ VLAN: ให้ผู้ดูแลตรวจค่าพอร์ต ไม่ Reset ทันที
ข้อมูลรุ่นและเอกสารเพิ่มเติม

6. LINK CW2-60612G
ภาพประกอบอุปกรณ์ตามรุ่น

วิธีใช้งาน

1. ตรวจตู้มั่นคง ล็อกประตู และไม่ปิดช่องระบายอากาศ

การบำรุงรักษา

1. ตรวจนอต จุดยึด สายดิน และฝุ่นโดยผู้ดูแล

ปัญหาและการตรวจสอบ

1. ตู้โยกหรือกระจกชำรุด: หยุดใช้และให้ช่างแก้ไข
ข้อมูลรุ่นและเอกสารเพิ่มเติม

https://www.tp-link.com/th/business-networking/omada-switch-easy-managed/es216g/
https://www.advice.co.th/product/rack/wall-rack/wall-rack-12u-60-cm-link-cw2-60612g-
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7. LINK US-3124A
ภาพประกอบอุปกรณ์ตามรุ่น

วิธีใช้งาน

1. ต่อ Patch Cord ตามหมายเลขพอร์ตและรายการปลายทาง

การบำรุงรักษา

1. ตรวจป้ายและหัวต่อ งานเข้าหัวให้ช่างใช้เครื่องมือที่เหมาะสม

ปัญหาและการตรวจสอบ

1. ปลายทางไม่เชื่อม: ทดสอบสายและเทียบรายการพอร์ต
ข้อมูลรุ่นและเอกสารเพิ่มเติม

8. VENTION CAT7 UTP Flat Cable 2 m
ภาพประกอบอุปกรณ์ตามรุ่น

วิธีใช้งาน

1. ต่อสายตามป้ายพอร์ตและผัง ไม่ดึงที่เส้นสาย

2. ตรวจหัว RJ45 ล็อกเข้าที่ แล้วทดสอบ Link หรือ ping

การบำรุงรักษา

1. หลีกเลี่ยงหักงอ บีบสาย และเดินสายใกล้ความร้อน

ปัญหาและการตรวจสอบ

1. Link หลุด: ทดลองสายที่ทราบว่าใช้งานได้และตรวจหัวต่อ

9. VENTION CAT7 UTP Flat Cable 1 m
ภาพประกอบอุปกรณ์ตามรุ่น

วิธีใช้งาน

1. ต่อสายตามป้ายพอร์ตและผัง ไม่ดึงที่เส้นสาย

2. ตรวจหัว RJ45 ล็อกเข้าที่ แล้วทดสอบ Link หรือ ping

https://www.advice.co.th/product/rack/patch-panel/patch-panel-24-port-cat6-link-us-3124a-
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การบำรุงรักษา

1. หลีกเลี่ยงหักงอ บีบสาย และเดินสายใกล้ความร้อน

ปัญหาและการตรวจสอบ

1. Link หลุด: ทดลองสายที่ทราบว่าใช้งานได้และตรวจหัวต่อ

10. UGREEN CAT7 UTP Cable 1 m
ภาพประกอบอุปกรณ์ตามรุ่น

วิธีใช้งาน

1. ต่อสายตามป้ายพอร์ตและผัง ไม่ดึงที่เส้นสาย

2. ตรวจหัว RJ45 ล็อกเข้าที่ แล้วทดสอบ Link หรือ ping

การบำรุงรักษา

1. หลีกเลี่ยงหักงอ บีบสาย และเดินสายใกล้ความร้อน

ปัญหาและการตรวจสอบ

1. Link หลุด: ทดลองสายที่ทราบว่าใช้งานได้และตรวจหัวต่อ

11. GERMANY G7-00004B
ภาพประกอบอุปกรณ์ตามรุ่น

วิธีใช้งาน

1. ใช้เต้ารับและโหลดตามพิกัดฉลาก ไม่ต่อรางปลั๊กซ้อน

การบำรุงรักษา

1. ตรวจสายและจุดเสียบ ตัดไฟก่อนทำความสะอาด

ปัญหาและการตรวจสอบ

1. ร้อนหรือมีกลิ่นผิดปกติ: หยุดใช้ทันทีและให้ช่างตรวจ
ข้อมูลรุ่นและเอกสารเพิ่มเติม

https://www.advice.co.th/product/rack/%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F/%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B9%8A%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%94-4-outlet-germany-g7-00004b-
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12. Server 2U
ภาพประกอบอุปกรณ์ตามรุ่น

วิธีใช้งาน

1. เปิด Server Ubuntu และลงชื่อเข้าใช้ด้วยบัญชีที่ได้รับสิทธิ์

2. ตรวจเครือข่ายด้วย ip addr และพื้นที่ด้วย df -h; ดู RAM ด้วย free -h

3. ใช้งานบริการตามที่ติดตั้งและบัญชีที่ส่งมอบ ไม่ถือว่าติดตั้ง OS แล้วมีทุกบริการทันที

4. ก่อนปิดใช้เมนู Shutdown หรือ sudo shutdown -h now โดยผู้ดูแล

การบำรุงรักษา

1. สำรองข้อมูลโครงการไปสื่อหรือปลายทางอื่น และทดสอบอ่านไฟล์สำรอง

2. ตรวจ Disk พื้นที่คงเหลือ อุณหภูมิ และ log; อัปเดตในช่วงบำรุงรักษา

ปัญหาและการตรวจสอบ

1. เข้าเครือข่ายไม่ได้: ตรวจสาย IP และ Gateway

2. บริการไม่ทำงาน: ให้ผู้ดูแลตรวจสถานะบริการและ log ก่อน Restart

13. Hostinger — cdtilab.com
ภาพประกอบอุปกรณ์ตามรุ่น

วิธีใช้งาน

1. เปิดเว็บ cdtilab.com เพื่อดูเอกสารและหน้าแสดงผล

การบำรุงรักษา

1. ผู้ดูแลตรวจอายุโดเมน DNS และ HTTPS ไม่เปิดเผยบัญชี

ปัญหาและการตรวจสอบ

1. เว็บเข้าไม่ได้: ตรวจชื่อโดเมน DNS และบริการเว็บ ไม่แก้ HA ทันที
ข้อมูลรุ่นและเอกสารเพิ่มเติม

https://www.hostinger.com/th/domain-name-search?domain=cdtilab.com
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14. DigitalOcean Droplet Premium Intel
ภาพประกอบอุปกรณ์ตามรุ่น

วิธีใช้งาน

1. ผู้ดูแลเข้าบริการ Server ด้วยบัญชีที่ได้รับสิทธิ์

การบำรุงรักษา

1. สำรองข้อมูล ตรวจพื้นที่และ log แยกบริการไม่ให้กระทบระบบร่วมเครื่อง

ปัญหาและการตรวจสอบ

1. บริการไม่ตอบ: ตรวจสถานะบริการ ทรัพยากรและเครือข่ายก่อน Restart
ข้อมูลรุ่นและเอกสารเพิ่มเติม

15. Home Assistant Dashboard
ภาพประกอบอุปกรณ์ตามรุ่น

วิธีใช้งาน

1. เปิด https://ha.cdtilab.com และลงชื่อเข้าใช้ด้วยบัญชีส่วนตัว

2. เลือกภาพรวม อุปกรณ์ พลังงาน หรือความปลอดภัยตามงาน

3. หน้าพลังงานอ่าน W กำลังไฟ V แรงดัน และ A กระแสของ Main และ Breaker 1 ถึง 6

4. ใช้หน้า History หรือรายละเอียด Entity เพื่อดูประวัติที่ระบบมีบันทึก

5. การ์ด “ตามคำสั่ง” ต้องตรวจผลจริงจากหน้างานหรือ Smart Life ประกอบ

การบำรุงรักษา

1. สำรองผ่าน Settings > System > Backups และเก็บสำเนานอกเครื่อง

2. ก่อนอัปเดต สำรองและตรวจความเข้ากันได้ ห้ามเปิดเผย Token หรือรหัสผ่าน

ปัญหาและการตรวจสอบ

1. Unavailable: ตรวจไฟ เครือข่าย และ Integration

2. Tuya ต้องยืนยันใหม่: ผู้ดูแลทำตามหน้าจอและสแกน QR ด้วยบัญชี Smart Life ที่ผูกไว้

3. ข้อมูลไม่เปลี่ยน: ตรวจ Entity และเวลาอัปเดต อย่าใช้ค่าค้างยืนยันผลจริง
ข้อมูลรุ่นและเอกสารเพิ่มเติม

https://www.digitalocean.com/pricing/droplets
https://www.home-assistant.io/
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16. Samsung UA55M77HAKXXT + MOVADA 1700A
ภาพประกอบอุปกรณ์ตามรุ่น

วิธีใช้งาน

1. ล็อกล้อขาตั้งก่อนใช้งาน เปิด TV แล้วเลือก Browser หรือ HDMI ตามที่ติดตั้ง

2. เปิดเว็บชุดฝึก ปรับซูมให้เห็นเนื้อหาครบ

การบำรุงรักษา

1. ตรวจจุดยึดขาแขวน ถอดไฟก่อนเช็ดจอด้วยผ้านุ่ม

ปัญหาและการตรวจสอบ

1. ไม่เห็นภาพ: ตรวจแหล่งสัญญาณ สายและเครือข่าย
ข้อมูลรุ่นและเอกสารเพิ่มเติม

17. Xiaomi Pad 8 8GB/128GB Pine Green
ภาพประกอบอุปกรณ์ตามรุ่น

วิธีใช้งาน

1. เปิด Tablet เชื่อม Wi-Fi ชุดฝึก แล้วเปิด Smart Life, Deco, Google Home หรือ Browser

2. ลงชื่อเข้าใช้ด้วยบัญชีที่ได้รับสิทธิ์และล็อกจอเมื่อจบงาน

การบำรุงรักษา

1. ชาร์จด้วยอุปกรณ์ที่ตรงรุ่น ตรวจแบตเตอรี่และอัปเดตในช่วงบำรุงรักษา

ปัญหาและการตรวจสอบ

1. แอปไม่เชื่อม: ตรวจ Wi-Fi บัญชี และอินเทอร์เน็ต
ข้อมูลรุ่นและเอกสารเพิ่มเติม

18. Tuya ZTH08
ภาพประกอบอุปกรณ์ตามรุ่น

วิธีใช้งาน

1. เปิดหน้าอุณหภูมิและความชื้นในแอปหรือ HA เทียบกับหน้าจอเซนเซอร์

https://www.samsung.com/th/support/model/UA55M77HAKXXT/
https://www.mi.com/in/product/xiaomi-pad-8/specs/
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2. รอให้ค่าคงที่หลังเปลี่ยนสภาพแวดล้อม ก่อนบันทึกผล

การบำรุงรักษา

1. ตรวจแบตเตอรี่ ใช้ชนิดตามฉลาก และหลีกเลี่ยงน้ำ/แสงแดดโดยตรง

ปัญหาและการตรวจสอบ

1. ค่าไม่อัปเดต: ตรวจแบตเตอรี่ Gateway และตำแหน่งสัญญาณ
ข้อมูลรุ่นและเอกสารเพิ่มเติม

19. Tuya ZG-2052
ภาพประกอบอุปกรณ์ตามรุ่น

วิธีใช้งาน

1. ดูสถานะ Human Presence ในแอปหรือ HA

2. เข้าบริเวณตรวจจับแล้วออกจากพื้นที่ รอตามเวลาหน่วงที่ตั้งไว้

การบำรุงรักษา

1. ไม่ปิดทับหน้าตรวจจับ บันทึกค่า sensitivity ก่อนปรับ

ปัญหาและการตรวจสอบ

1. ค้างพบคน: ตรวจการเคลื่อนไหวอื่นและค่าหน่วง ก่อนลดความไว
ข้อมูลรุ่นและเอกสารเพิ่มเติม

20. Tuya ZXZLD-01
ภาพประกอบอุปกรณ์ตามรุ่น

วิธีใช้งาน

1. เปิดค่าแสงในแอปหรือ HA ใช้แสงห้องเปลี่ยนระดับเพื่อทดสอบ

2. ใช้หน่วยที่ Entity แสดงจริง ไม่แปลงเป็น lux หากอุปกรณ์ไม่รายงาน lux

การบำรุงรักษา

1. เช็ดช่องรับแสงด้วยผ้าแห้ง ไม่ใช้สารกัดกร่อน

ปัญหาและการตรวจสอบ

1. ค่าไม่เปลี่ยน: ตรวจการบังเซนเซอร์ แบตเตอรี่ และ Gateway
ข้อมูลรุ่นและเอกสารเพิ่มเติม

https://shopee.co.th/product/1714264/3215598239
https://shopee.co.th/product/1714264/25134646583
https://shopee.co.th/product/1714264/5275092893
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21. Tuya ZG-103Z
ภาพประกอบอุปกรณ์ตามรุ่น

วิธีใช้งาน

1. ดูสถานะสั่นสะเทือน แตะโครงติดตั้งเบา ๆ แล้วดูเหตุการณ์

2. รออุปกรณ์กลับสภาวะปกติตามเวลาของรุ่น

การบำรุงรักษา

1. ตรวจความแน่นจุดยึดและแบตเตอรี่ ห้ามเคาะแรง

ปัญหาและการตรวจสอบ

1. ไม่แจ้งเหตุ: ตรวจการยึด ระดับความไวและการเชื่อมต่อ

22. Tuya ZD08
ภาพประกอบอุปกรณ์ตามรุ่น

วิธีใช้งาน

1. เปิดและปิดแม่เหล็กประตูสาธิต ดูสถานะเปิด/ปิดในแอปหรือ HA

2. ตรวจว่าตำแหน่งแม่เหล็กตรงเซนเซอร์ขณะปิด

การบำรุงรักษา

1. ตรวจจุดยึด ระยะห่าง และแบตเตอรี่

ปัญหาและการตรวจสอบ

1. ค้างเปิด: ตรวจแม่เหล็กและระยะตามคู่มือสินค้าจริง
ข้อมูลรุ่นและเอกสารเพิ่มเติม

https://shopee.co.th/product/1714264/10300948036
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23. Tuya Wi-Fi Gas Detector
ภาพประกอบอุปกรณ์ตามรุ่น

วิธีใช้งาน

1. ดูสถานะ Gas Detector และใช้ Self-test ตามคู่มือผู้ผลิตเท่านั้น

2. สาธิตเสียงเตือนหรือแจ้งเตือนด้วยวิธีทดสอบที่ผู้ผลิตอนุญาต

การบำรุงรักษา

1. ห้ามใช้แก๊สจริงหรือเปลวไฟทดสอบ ไม่ปิดช่องตรวจจับ

2. ตรวจอายุเซนเซอร์และกำหนดเปลี่ยนตามผู้ผลิต

ปัญหาและการตรวจสอบ

1. เสียงเตือนจริง: ปฏิบัติตามแผนฉุกเฉินของสถานที่และหยุดการสาธิต

2. Offline: ตรวจไฟและ Wi-Fi โดยไม่ถอดอุปกรณ์ในสถานการณ์ฉุกเฉิน
ข้อมูลรุ่นและเอกสารเพิ่มเติม

24. Tuya CTYGW2B-01N
ภาพประกอบอุปกรณ์ตามรุ่น

วิธีใช้งาน

1. เปิด Gateway และตรวจออนไลน์ใน Smart Life

2. เพิ่มอุปกรณ์ตามชนิดที่ Gateway รองรับ โดยใช้โหมด Pairing ตามคู่มือรุ่น

3. ตั้งชื่ออุปกรณ์และห้องให้ตรงกับบอร์ด

การบำรุงรักษา

1. ไม่ลบ Gateway หรือ Reset หากยังไม่ได้บันทึกอุปกรณ์ที่ผูกไว้

ปัญหาและการตรวจสอบ

1. เซนเซอร์หลายตัว Offline: ตรวจ Gateway และระบบเครือข่ายก่อน

https://shopee.co.th/product/1714264/16383790730
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25. Tuya S16
ภาพประกอบอุปกรณ์ตามรุ่น

วิธีใช้งาน

1. เปิดอุปกรณ์ S16 ใน Smart Life เลือกรีโมตเครื่องใช้ที่ตั้งไว้

2. ส่งคำสั่งทดสอบโดยมีผู้ดูแลตรวจผลที่เครื่องใช้จริง

3. ค่าบนรีโมต IR ไม่จำเป็นต้องเป็นสถานะจริงของเครื่องใช้

การบำรุงรักษา

1. ไม่บังทางอินฟราเรด ตรวจไฟและตำแหน่งติดตั้ง

ปัญหาและการตรวจสอบ

1. ไม่ตอบสนอง: ตรวจแนวส่ง IR รุ่นรีโมตและระยะ
ข้อมูลรุ่นและเอกสารเพิ่มเติม

26. Tuya ZP09
ภาพประกอบอุปกรณ์ตามรุ่น

วิธีใช้งาน

1. เดินผ่านบริเวณ PIR แล้วดูเหตุการณ์ในแอปหรือ HA

2. รอเวลาพักตรวจจับก่อนทดสอบซ้ำ

การบำรุงรักษา

1. ตรวจแบตเตอรี่และทำความสะอาดเลนส์ด้วยผ้าแห้ง

ปัญหาและการตรวจสอบ

1. ไม่ตรวจจับ: ตรวจตำแหน่ง ระยะและเวลาพักของรุ่น
ข้อมูลรุ่นและเอกสารเพิ่มเติม

https://shopee.co.th/product/1714264/2716401013
https://shopee.co.th/product/1714264/7514497272
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27. Tuya DL-M05
ภาพประกอบอุปกรณ์ตามรุ่น

วิธีใช้งาน

1. ใช้วิธีปลดล็อกที่ผู้ดูแลลงทะเบียนไว้บนชุดประตูสาธิต

2. ตรวจการเปิดและปิดสลักโดยไม่มีมืออยู่ในกลไก

3. เก็บกุญแจสำรองและช่องทางฉุกเฉินตามคู่มือรุ่น

การบำรุงรักษา

1. ตรวจแบตเตอรี่ จุดยึดและการฝืด ห้ามเผยแพร่รหัสผู้ใช้

ปัญหาและการตรวจสอบ

1. ปลดล็อกไม่ได้: ใช้วิธีสำรองที่ได้รับอนุญาต อย่า Reset จนข้อมูลสูญหาย
ข้อมูลรุ่นและเอกสารเพิ่มเติม

28. Tuya Smart Touch Switch 3-Gang White
ภาพประกอบอุปกรณ์ตามรุ่น

วิธีใช้งาน

1. ทดสอบช่องไฟ 1, 2 และ 3 แยกทีละช่องบนแผงหรือ Smart Life

2. ใน HA เลือกเปิดหรือปิด และดูป้าย “ตามคำสั่ง” ของแต่ละ Downlight

3. ตรวจผลที่หลอดจริง สถานะคำสั่งไม่ยืนยันว่าโหลดทำงานแล้ว

การบำรุงรักษา

1. ตรวจหลอดและจุดต่อโดยช่างเมื่อปิดและแยกแหล่งจ่ายแล้ว

2. ปลั๊กอัจฉริยะ 2 ช่อง: ทดสอบแยกช่อง ใช้โหลดไม่เกินพิกัดฉลาก

ปัญหาและการตรวจสอบ

1. HA กับแอปไม่ตรงกัน: ตรวจอุปกรณ์จริงและการเชื่อมต่อ Tuya

2. คำสั่งล้มเหลว: ใช้การควบคุมหน้างานอย่างปลอดภัยและแจ้งผู้ดูแล
ข้อมูลรุ่นและเอกสารเพิ่มเติม

https://tuya.in.th/index.php?language=th&path=119&product_id=457&route=product/product
https://shopee.co.th/product/406564875/26937939826
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29. KWS-302WF + TXCB2-VAP-32A × 6 + 
Consumer Unit DIN 8 ช่อง
ภาพประกอบอุปกรณ์ตามรุ่น

วิธีใช้งาน

1. ให้ผู้ดูแลตรวจวงจรและโหลดก่อนสั่ง Main หรือ Breaker 1 ถึง 6

2. เลือกวงจรจาก HA หรือ Smart Life แล้วทดสอบทีละวงจร

3. อ่าน W/V/A จาก Entity ของวงจรนั้น และตรวจเวลาที่อัปเดต

4. ค่ากระแสศูนย์อาจหมายถึงไม่มีโหลด ไม่ใช้แรงดันเพียงอย่างเดียวยืนยันเปิดวงจร

การบำรุงรักษา

1. งานตู้ไฟต้องทำโดยช่าง แยกแหล่งจ่ายและตรวจว่าไม่มีไฟก่อนทำงาน

2. ตรวจความร้อนผิดปกติและพิกัดโหลด ไม่ใช้คำสั่งเครือข่ายแทนการแยกไฟเพื่อซ่อม

ปัญหาและการตรวจสอบ

1. วงจรตัดซ้ำ: หยุดทดลองและให้ช่างตรวจ ห้ามบังคับเปิดซ้ำ

2. ค่าหาย: ตรวจ Entity และช่องทางข้อมูล ไม่ใส่ค่าจำลองแทนค่าจริง
ข้อมูลรุ่นและเอกสารเพิ่มเติม

30. Google Nest Mini (2nd Gen)
ภาพประกอบอุปกรณ์ตามรุ่น

วิธีใช้งาน

1. เปิด Google Home ด้วยบัญชีชุดฝึก ตรวจ Nest Mini ในห้องที่กำหนด

2. ใช้คำสั่งเสียงกับอุปกรณ์ที่เชื่อมและรองรับ แล้วตรวจผลจริง

การบำรุงรักษา

1. ตรวจ Wi-Fi และสวิตช์ไมโครโฟน เช็ดด้วยผ้าแห้ง

ปัญหาและการตรวจสอบ

1. ไม่ตอบคำสั่ง: ตรวจไมโครโฟน ภาษา บัญชีและการผูกบริการ
ข้อมูลรุ่นและเอกสารเพิ่มเติม

https://shopee.co.th/product/1556945428/50105833167
https://support.google.com/googlehome/answer/7072284
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31. Tuya SmartLife Curtain Motor Set 3.2 m
ภาพประกอบอุปกรณ์ตามรุ่น

วิธีใช้งาน

1. ตรวจรางไม่มีสิ่งกีดขวาง เปิดหน้าม่านในแอปหรือ HA

2. สั่งเปิด หยุด ปิด หรือปรับตำแหน่งทีละคำสั่งแล้วดูการเคลื่อนจริง

3. ถ้าปุ่มเปิดถูกปิดใช้งาน ตรวจสถานะและตำแหน่ง ก่อนใช้ปุ่มคำสั่งที่ผู้ดูแลจัดไว้

การบำรุงรักษา

1. ตรวจราง จุดยึดและระยะสิ้นสุด ห้ามดึงม่านฝืนมอเตอร์

ปัญหาและการตรวจสอบ

1. ทิศทางกลับด้าน: ให้ผู้ดูแลตรวจการตั้งค่า ไม่เปลี่ยนขณะม่านกำลังเคลื่อน
ข้อมูลรุ่นและเอกสารเพิ่มเติม

32. Tuya P45
ภาพประกอบอุปกรณ์ตามรุ่น

วิธีใช้งาน

1. เปิด P45 ใน Smart Life ดูภาพสดและทดลอง Pan/Tilt อย่างช้า ๆ

2. ตรวจการบันทึกและพื้นที่ microSD หากติดตั้ง ห้ามสมมติว่าบันทึกอยู่เสมอ

การบำรุงรักษา

1. เช็ดเลนส์ด้วยผ้าสำหรับเลนส์ จัดมุมไม่ละเมิดความเป็นส่วนตัว

2. สำรองภาพที่จำเป็นก่อน Format และจัดสิทธิ์ผู้ดูภาพ

ปัญหาและการตรวจสอบ

1. ภาพไม่ขึ้น: ตรวจไฟ Wi-Fi และสิทธิ์บัญชี

2. ไม่บันทึก: ตรวจ microSD โหมดบันทึกและพื้นที่
ข้อมูลรุ่นและเอกสารเพิ่มเติม

https://shopee.co.th/product/1714264/6311892148
https://shopee.co.th/product/1714264/18751199976
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33. รอบบำรุงรักษาและบันทึกงาน
วิธีใช้งาน

1. ก่อนใช้งานทุกครั้ง ตรวจความปลอดภัย ไฟเลี้ยงและสถานะออนไลน์

2. ทุกสัปดาห์ ตรวจแบตเตอรี่เซนเซอร์และพื้นที่จัดเก็บข้อมูล

3. ทุกเดือน ตรวจสาย จุดยึด ฝุ่น การสำรองและทดสอบอ่านไฟล์สำรอง

4. ก่อนเปลี่ยนระบบ สำรองค่าและบันทึกผู้ดำเนินการ หลังเปลี่ยนทดสอบคำสั่งและประวัติ

การบำรุงรักษา

1. รอบนี้เป็นแผนดูแลชุดฝึก ต้องใช้รอบที่เข้มกว่าตามคู่มือผู้ผลิตเมื่อมีข้อกำหนด

2. บันทึกวันที่ อุปกรณ์ อาการ งานที่ทำ ผลทดสอบ และชื่อผู้รับผิดชอบ

3. คู่มือรวมฉบับเดียวแยกหัวข้อรายเครื่อง ใช้พิมพ์ส่งมอบจำนวน 2 ชุด

ปัญหาและการตรวจสอบ

1. งานเกินความสามารถผู้ใช้งาน ให้แจ้งผู้ดูแลและผู้ให้บริการ ไม่ทดลองซ่อมเอง

34. Raspberry Pi และเครื่อง Home Assistant
หน้าจอ Home Assistant ของชุดฝึก

วิธีใช้งาน

1. ตรวจแหล่งจ่ายไฟและสื่อจัดเก็บที่ติดตั้งจริง ต่อ LAN แล้วเปิดเครื่อง

2. รอระบบเริ่มทำงานและเปิด https://ha.cdtilab.com

3. ก่อนตัดไฟ ใช้ Shutdown ของระบบที่ติดตั้งและรอเครื่องหยุดทำงาน

การบำรุงรักษา

1. สำรองระบบ Home Assistant และเก็บสำเนานอกเครื่อง

2. ตรวจความร้อน ช่องระบายอากาศ และสุขภาพสื่อจัดเก็บ ห้ามถอดสื่อขณะทำงาน

ปัญหาและการตรวจสอบ

1. เข้าเว็บไม่ได้: ตรวจไฟ Link เครือข่ายและสถานะเครื่อง

2. ระบบไม่เริ่ม: ให้ผู้ดูแลตรวจสื่อและไฟเลี้ยงก่อนติดตั้งใหม่
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35. Smart Wall Plug และ Downlight
ปลั๊กและ Downlight บนสถานี Smart Home

วิธีใช้งาน

1. Smart Wall Plug: เลือกช่องปลั๊ก 1 หรือ 2 และสั่งเปิด/ปิดทีละช่อง

2. Downlight: เลือกหลอด 1, 2 หรือ 3 ให้ตรงกับช่องสวิตช์ แล้วตรวจหลอดจริง

3. ตรวจผลจริงใน Smart Life หรือให้ผู้ดูแลหน้างานยืนยัน

4. ป้าย “ตามคำสั่ง” ใน HA คือคำสั่งล่าสุด ไม่ใช่ผลตอบกลับจากอุปกรณ์

การบำรุงรักษา

1. ใช้งานโหลดไม่เกินพิกัดบนฉลาก ไม่ใช้โหลดสาธิตที่ไม่ทราบพิกัด

2. ให้ช่างตรวจจุดต่อและเปลี่ยนหลอดหลังแยกแหล่งจ่ายและตรวจไม่มีไฟ

ปัญหาและการตรวจสอบ

1. สถานะ HA ไม่ตรงแอป: ตรวจการเชื่อมต่อและผลจริงก่อนสั่งซ้ำ

2. ปลั๊กหรือหลอดร้อนผิดปกติ: หยุดใช้งานและให้ผู้ดูแลตรวจ



ใบงานการทดลองระบบบา้นและอาคารอจัฉรยิะ 

จ านวน 16 ใบงาน ตามหวัขอ้การทดลองขอ้ 9 ของ TOR 

ชดุฝึกระบบบา้นและอาคารอัจฉรยิะ จ านวน 1 ชดุ 

สถาบนัเทคโนโลยจีติรลดา 

ฉบับจัดท าจากอปุกรณ์ทีต่ดิตัง้จรงิบน Smart Home Building LAB และ Network LAB 

รวม Downlight 3 ดวง และ Smart Wall Plug ซึง่เป็นอุปกรณ์ประกอบการทดลองเพิม่เตมิ 
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ค าแนะน าการใชใ้บงาน 

• ผูเ้รยีนตอ้งตรวจสภาพสายไฟ สายสญัญาณ และความพรอ้มของอุปกรณ์กอ่นเริม่ทุกครัง้ 

• งานทีเ่กีย่วขอ้งกับไฟฟ้าแรงดัน 220 VAC ตอ้งอยูภ่ายใตก้ารควบคมุของผูส้อนหรอืผูม้คีวามรูด้า้นไฟฟ้า 

• หา้มเปิดตู ้Consumer Unit หรอืแกไ้ขการเดนิสายขณะมไีฟ และหา้มใชแ้ก๊สจรงิทดสอบ Gas Detector 

• ใหใ้ชปุ้่ ม Self-test หรอืวธิทีดสอบทีผู่ผ้ลติก าหนดส าหรับอุปกรณ์แจง้เตอืน 

• หา้มบันทกึรหัสผา่น Token หรอืขอ้มูลลับลงในใบงาน 

• กอ่นจบการทดลองตอ้งคนืค่าอุปกรณ์ ปิดโหลด และส ารอง Configuration ตามค าสัง่ผูส้อน 

ขอ้มลูผูเ้รยีนและชุดฝึก 

ชือ่-สกุล รหสันกัศกึษา กลุม่ วนัที ่ ผูส้อน 

     

     

ภาพชุดฝึกทีใ่ชจ้รงิ 

  

Network LAB และ Smart Home Building LAB ทีใ่ชใ้นการทดลอง 

 

Network Lab station and dashboard display - 5 October 2026

TOR 3.4
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สารบญัใบงาน 

ใบงาน หวัขอ้ TOR ขอ้ 9 ผลตรวจ 

1 การสรา้งระบบสือ่สารส าหรับบา้นและอาคารอัจฉรยิะทัง้แบบมสีายและไรส้าย □ ผ่าน  □ แกไ้ข 

2 การสรา้งระบบคอมพวิเตอร ์Server ส าหรับระบบบา้นและอาคารอัจฉรยิะ □ ผ่าน  □ แกไ้ข 

3 การตัง้คา่การเชือ่มตอ่ระหวา่งอปุกรณ์ประมวลผลและอปุกรณ์ □ ผ่าน  □ แกไ้ข 

4 การสรา้งโปรแกรมเพือ่แสดงคา่ปรมิาณทางไฟฟ้าใหอ้ปุกรณ์แสดงผล □ ผ่าน  □ แกไ้ข 

5 การตัง้คา่การเชือ่มตอ่ระหวา่งอปุกรณ์ประมวลผลและอปุกรณ์แสดงผล □ ผ่าน  □ แกไ้ข 

6 การออกแบบ UI Dashboard ใหอุ้ปกรณ์แสดงผล □ ผ่าน  □ แกไ้ข 

7 การแสดงผลพารามเิตอรท์างไฟฟ้าบนอปุกรณ์แสดงผล □ ผ่าน  □ แกไ้ข 

8 
การสรา้งรูปแบบการค านวณคา่ปรมิาณทางไฟฟ้าผ่านอปุกรณ์ประมวลผล 

Data Logger 
□ ผ่าน  □ แกไ้ข 

9 การบันทกึประวัตกิารเปลีย่นแปลงปรมิาณทางไฟฟ้าตามเวลา □ ผ่าน  □ แกไ้ข 

10 การสือ่สารเพือ่แสดงผลกับอปุกรณ์ภายนอกคอมพวิเตอร ์ □ ผ่าน  □ แกไ้ข 

11 การสรา้ง Web Server บนอปุกรณ์ประมวลผล □ ผ่าน  □ แกไ้ข 

12 การสรา้ง UI Dashboard เพือ่แสดงผลผ่าน Web Browser □ ผ่าน  □ แกไ้ข 

13 การสรา้งฐานขอ้มลูเพือ่การสือ่สารผ่าน IoT Gateway □ ผ่าน  □ แกไ้ข 

14 การสง่ขอ้มลูผ่าน Internet เพือ่แสดงผลภายนอกเครอืขา่ย □ ผ่าน  □ แกไ้ข 

15 การแสดงผลขอ้มลูบนแพลตฟอรม์ IoT □ ผ่าน  □ แกไ้ข 

16 
การประยกุตร์ะบบบา้นและอาคารอัจฉรยิะกับ EV P2P V2G และ Demand 

Response 
□ ผ่าน  □ แกไ้ข 
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ใบงานที ่1 

การสรา้งระบบสือ่สารส าหรบับา้นและอาคารอจัฉรยิะท ัง้แบบ

มสีายและไรส้าย 

อา้งองิ TOR ขอ้ 9: การสรา้งระบบสือ่สารส าหรับบา้นและอาคารอัจฉรยิะทัง้แบบมสีายและไรส้าย 

ชือ่-สกลุ: 

____________________ 
รหัสนักศกึษา: 

____________________ 
กลุม่: ____________________ วันที:่ ____________________ 

ผูร่้วมทดลอง: 

____________________ 
ชดุฝึกหมายเลข: 

____________________ 
เวลาเริม่: 

____________________ 
เวลาสิน้สดุ: 

____________________ 

1 วตัถปุระสงค ์

• ตอ่ระบบเครอืข่ายตามผังของชดุฝึกได ้

• ก าหนด IP Address และตรวจสอบการเชือ่มต่อ LAN, Wi-Fi และ Mesh ได ้

• เปรยีบเทยีบเสน้ทางการเชือ่มตอ่และระดับสัญญาณแต่ละจุดได ้

2 อปุกรณ์และซอฟตแ์วรท์ ีใ่ช ้

TP-Link TL-MR100, TP-Link ES216G, TP-Link EAP235-Wall, TP-Link Deco M4R จ านวน 3 เครือ่ง, Patch Panel LINK US-

3124A, Patch Cord และคอมพวิเตอร/์Tablet 

3 ขอ้ควรระวงัเฉพาะใบงาน 

• ปฏบัิตงิานกับวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์เครอืข่ายตามค าสัง่ผูส้อน หา้มแกส้ายขณะจ่ายไฟ และตอ้งบันทกึคา่กอ่นเปลีย่น 

Configuration ทุกครัง้ 

4 ข ัน้ตอนการทดลอง 

1.1 ตรวจสอบและตอ่ระบบมสีาย 

1. บันทกึ Serial/MAC ของ Router, Switch และ Access Point 

2. ต่อ TL-MR100 เขา้กับ ES216G และต่อ EAP235-Wall ดว้ยสาย LAN ตามผัง 

3. ตรวจไฟสถานะ Link/Activity และบันทกึหมายเลขพอรต์ทีใ่ชง้าน 

1.2 ต ัง้คา่เครอืขา่ย 

4. ก าหนดชือ่ Wi-Fi และรหัสผ่านส าหรับหอ้งปฏบัิตกิาร 

5. ตรวจสอบ DHCP, Default Gateway และ DNS ทีอุ่ปกรณ์ลกูขา่ยไดร้ับ 

6. ทดสอบ ping ระหวา่งคอมพวิเตอร ์Router และอปุกรณ์ปลายทาง 

1.3 สรา้ง Mesh Wi-Fi 

7. ตัง้ Deco M4R ตัวที ่1 เป็น Mesh หลักและเพิม่ตัวที ่2–3 

8. วางแต่ละตัวตามต าแหน่งบนบอรด์และตรวจสถานะออนไลน์ 

9. เดนิผ่านจุดบรกิารแตล่ะจุดและบันทกึ RSSI/คณุภาพสัญญาณ 

5 ตารางบนัทกึผล 

จุดทดสอบ SSID/การเชือ่มตอ่ IP Address RSSI หรอื Link Ping เฉลีย่ ผล 
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จุดทดสอบ SSID/การเชือ่มตอ่ IP Address RSSI หรอื Link Ping เฉลีย่ ผล 

      

      

      

      

6 หลกัฐานประกอบผลการทดลอง 

• □ ภาพการตอ่วงจร/การเชือ่มต่อ 

• □ ภาพหนา้จอ Configuration หรอื Dashboard 

• □ ไฟล ์Export/Log/กราฟ (ถา้ม)ี 

• □ ผูส้อนตรวจการท างานกับอุปกรณ์จรงิ 

7 ค าถามวเิคราะห ์

1. อธบิายหนา้ทีข่อง Router, Switch, Access Point และ Mesh ทีต่า่งกนั 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

2. หาก Deco ตวัหนึง่ Offline ระบบสว่นใดจะยงัท างานได ้

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

3. เหตใุดควรแยกชือ่อุปกรณ์และบนัทกึ MAC Address กอ่นสง่มอบ 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

8 เกณฑผ์า่นและการตรวจรบั 

เกณฑผ์า่น: อุปกรณ์ทกุตัวออนไลน ์รับ IP ได ้และสือ่สารขา้มระบบ LAN/Wi-Fi/Mesh ไดโ้ดยไมม่ ีPacket loss ผดิปกต ิ

รายการประเมนิ คะแนนเต็ม คะแนนทีไ่ด ้ หมายเหต ุ

เตรยีมอปุกรณ์และความปลอดภัย 20   

ด าเนนิการตามขัน้ตอน 35   

ผลการทดลองและหลักฐาน 25   

วเิคราะหแ์ละตอบค าถาม 20   

รวม 100   

ผลการตรวจ:  □ ผา่น   □ ผา่นแบบมเีงือ่นไข   □ ใหแ้กไ้ข/ทดลองใหม่ 

ผูเ้รยีนลงชือ่ ผูต้รวจ/ผูส้อนลงชือ่ วนัทีต่รวจ 
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ใบงานที ่2 

การสรา้งระบบคอมพวิเตอร ์Server 

ส าหรบัระบบบา้นและอาคารอจัฉรยิะ 

อา้งองิ TOR ขอ้ 9: การสรา้งระบบคอมพวิเตอร ์server ส าหรับระบบบา้นและอาคารอัจฉรยิะ 

ชือ่-สกลุ: 

____________________ 
รหัสนักศกึษา: 

____________________ 
กลุม่: ____________________ วันที:่ ____________________ 

ผูร่้วมทดลอง: 

____________________ 
ชดุฝึกหมายเลข: 

____________________ 
เวลาเริม่: 

____________________ 
เวลาสิน้สดุ: 

____________________ 

1 วตัถปุระสงค ์

• ตรวจสอบทรัพยากรและเครอืข่ายของ Server 2U ได ้

• ตดิตัง้หรอืยนืยันบรกิารทีจ่ าเป็นของระบบได ้

• จัดท าขอ้มูลประจ าเครือ่งส าหรับการสง่มอบได ้

2 อปุกรณ์และซอฟตแ์วรท์ ีใ่ช ้

Server 2U, ตู ้Rack, ES216G, จอ/คอมพวิเตอรส์ าหรับบรหิารระบบ, ระบบปฏบัิตกิาร, Home Assistant และเครือ่งมอืส ารองขอ้มูล 

3 ขอ้ควรระวงัเฉพาะใบงาน 

• ปฏบัิตงิานกับวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์เครอืข่ายตามค าสัง่ผูส้อน หา้มแกส้ายขณะจ่ายไฟ และตอ้งบันทกึคา่กอ่นเปลีย่น 

Configuration ทุกครัง้ 

4 ข ัน้ตอนการทดลอง 

2.1 ตรวจสอบฮารด์แวรแ์ละระบบปฏบิตักิาร 

1. บันทกึ CPU, RAM, Storage, Network Interface และ Serial Number 

2. ตรวจสถานะ Disk, อณุหภมู ิและพืน้ทีค่งเหลอื 

3. ตัง้ชือ่เครือ่ง วันเวลา Time zone Asia/Bangkok และบัญชผีูดู้แล 

2.2 ต ัง้คา่เครอืขา่ย Server 

4. ก าหนด Static IP หรอื DHCP Reservation 

5. บันทกึ IP, Subnet, Gateway และ DNS 

6. ทดสอบ ping และเขา้ถงึบรกิารจากคอมพวิเตอรใ์น LAN 

2.3 ส ารองและกูค้นื 

7. ส ารอง Configuration และฐานขอ้มูลไปยังต าแหน่งทีก่ าหนด 

8. ระบุวันที ่ชือ่ไฟล ์และผูด้ าเนนิการ 

9. ทดสอบอา่นไฟลส์ ารองหรอืกูค้นืในสภาพแวดลอ้มทดสอบ 

5 ตารางบนัทกึผล 

รายการตรวจสอบ คา่ทีต่รวจพบ คา่ทีก่ าหนด ผลผา่น/ไมผ่า่น หมายเหต ุ
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รายการตรวจสอบ คา่ทีต่รวจพบ คา่ทีก่ าหนด ผลผา่น/ไมผ่า่น หมายเหต ุ

     

     

     

6 หลกัฐานประกอบผลการทดลอง 

• □ ภาพการตอ่วงจร/การเชือ่มต่อ 

• □ ภาพหนา้จอ Configuration หรอื Dashboard 

• □ ไฟล ์Export/Log/กราฟ (ถา้ม)ี 

• □ ผูส้อนตรวจการท างานกับอุปกรณ์จรงิ 

7 ค าถามวเิคราะห ์

1. เพราะเหตใุด Server ควรใช ้Static IP หรอื DHCP Reservation 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

2. ขอ้มลูใดตอ้งสง่มอบพรอ้มบญัชผีูด้แูล 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

3. เสนอรอบการส ารองขอ้มูลทีเ่หมาะสม 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

8 เกณฑผ์า่นและการตรวจรบั 

เกณฑผ์า่น: Server ท างานปกต ิเขา้ถงึผ่านเครอืข่ายได ้มขีอ้มลูประจ าเครือ่งและไฟลส์ ารองทีต่รวจสอบได ้

รายการประเมนิ คะแนนเต็ม คะแนนทีไ่ด ้ หมายเหต ุ

เตรยีมอปุกรณ์และความปลอดภัย 20   

ด าเนนิการตามขัน้ตอน 35   

ผลการทดลองและหลักฐาน 25   

วเิคราะหแ์ละตอบค าถาม 20   

รวม 100   

ผลการตรวจ:  □ ผา่น   □ ผา่นแบบมเีงือ่นไข   □ ใหแ้กไ้ข/ทดลองใหม่ 

ผูเ้รยีนลงชือ่ ผูต้รวจ/ผูส้อนลงชือ่ วนัทีต่รวจ 
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ใบงานที ่3 

การต ัง้คา่การเชือ่มตอ่ระหวา่งอปุกรณ์ประมวลผลและอปุกร

ณ ์

อา้งองิ TOR ขอ้ 9: การตัง้คา่การเชือ่มตอ่ระหวา่งอปุกรณ์ประมวลผลและอปุกรณ์ 

ชือ่-สกลุ: 

____________________ 
รหัสนักศกึษา: 

____________________ 
กลุม่: ____________________ วันที:่ ____________________ 

ผูร่้วมทดลอง: 

____________________ 
ชดุฝึกหมายเลข: 

____________________ 
เวลาเริม่: 

____________________ 
เวลาสิน้สดุ: 

____________________ 

1 วตัถปุระสงค ์

• เพิม่อปุกรณ์ Wi-Fi และ Zigbee เขา้ระบบได ้

• ตรวจสอบ Entity/สถานะของอุปกรณ์ใน Home Assistant ได ้

• สัง่งานและรับคา่จากอุปกรณ์จรงิบนบอรด์ได ้

2 อปุกรณ์และซอฟตแ์วรท์ ีใ่ช ้

Server 2U, Home Assistant, Tuya Gateway, TL-MR100, ZTH08, ZG-2052, ZXZLD-01, ZG-103Z, ZD08, ZP09, Gas 

Detector, P45, S16, Smart Switch, Smart Wall Plug และ Smart Breaker 

3 ขอ้ควรระวงัเฉพาะใบงาน 

• ปฏบัิตงิานกับวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์เครอืข่ายตามค าสัง่ผูส้อน หา้มแกส้ายขณะจ่ายไฟ และตอ้งบันทกึคา่กอ่นเปลีย่น 

Configuration ทุกครัง้ 

4 ข ัน้ตอนการทดลอง 

3.1 เตรยีมระบบ 

1. ตรวจสอบ Server, Router และ Gateway ออนไลน ์

2. ตัง้ชือ่หอ้งและมาตรฐานการตัง้ชือ่ Entity 

3. ตรวจสอบเวลาและเครอืขา่ย 2.4 GHz 

3.2 เพิม่อปุกรณ์ Zigbee 

4. เขา้ Pairing mode ทลีะอปุกรณ์ 

5. เพิม่ ZTH08, ZHPS/Human Detector, Light, Vibration, Door/Window, PIR และ Smart Switch 

6. บันทกึ Device ID, Entity ID และต าแหน่งตดิตัง้ 

3.3 เพิม่อปุกรณ์ Wi-Fi 

7. เพิม่ Gas Detector, S16, Smart Wall Plug, P45 และ Smart Breaker ตามโปรโตคอลจรงิ 

8. ทดสอบค าสัง่ เปิด/ปิด หรอือา่นค่า 

9. ตรวจสอบสถานะเมือ่ Internet ถกูตัดชั่วคราว 

5 ตารางบนัทกึผล 

อุปกรณ์/รุน่ โปรโตคอล Device/Entity ID หอ้ง ค าส ัง่หรอืคา่ทีท่ดสอบ ผล 
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อุปกรณ์/รุน่ โปรโตคอล Device/Entity ID หอ้ง ค าส ัง่หรอืคา่ทีท่ดสอบ ผล 

      

      

      

      

6 หลกัฐานประกอบผลการทดลอง 

• □ ภาพการตอ่วงจร/การเชือ่มต่อ 

• □ ภาพหนา้จอ Configuration หรอื Dashboard 

• □ ไฟล ์Export/Log/กราฟ (ถา้ม)ี 

• □ ผูส้อนตรวจการท างานกับอุปกรณ์จรงิ 

7 ค าถามวเิคราะห ์

1. เปรยีบเทยีบข ัน้ตอน Pairing ของ Wi-Fi และ Zigbee 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

2. อุปกรณ์ใดท างานผา่น Gateway และอุปกรณ์ใดเชือ่ม Router โดยตรง 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

3. เมือ่ Gateway Offline จะกระทบอุปกรณ์ใดบา้ง 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

8 เกณฑผ์า่นและการตรวจรบั 

เกณฑผ์า่น: อุปกรณ์ทกุตัวปรากฏในระบบดว้ยชือ่ถกูตอ้ง อ่านสถานะและสัง่งานไดต้ามหนา้ที ่

รายการประเมนิ คะแนนเต็ม คะแนนทีไ่ด ้ หมายเหต ุ

เตรยีมอปุกรณ์และความปลอดภัย 20   

ด าเนนิการตามขัน้ตอน 35   

ผลการทดลองและหลักฐาน 25   

วเิคราะหแ์ละตอบค าถาม 20   

รวม 100   

ผลการตรวจ:  □ ผา่น   □ ผา่นแบบมเีงือ่นไข   □ ใหแ้กไ้ข/ทดลองใหม่ 

ผูเ้รยีนลงชือ่ ผูต้รวจ/ผูส้อนลงชือ่ วนัทีต่รวจ 
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ใบงานที ่4 

การสรา้งโปรแกรมเพือ่แสดงคา่ปรมิาณทางไฟฟ้าใหอ้ปุกร

ณ์แสดงผล 

อา้งองิ TOR ขอ้ 9: การสรา้งโปรแกรมเพือ่แสดงคา่ปรมิาณทางไฟฟ้าใหก้ับอปุกรณ์แสดงผล 

ชือ่-สกลุ: 

____________________ 
รหัสนักศกึษา: 

____________________ 
กลุม่: ____________________ วันที:่ ____________________ 

ผูร่้วมทดลอง: 

____________________ 
ชดุฝึกหมายเลข: 

____________________ 
เวลาเริม่: 

____________________ 
เวลาสิน้สดุ: 

____________________ 

1 วตัถปุระสงค ์

• อา่นค่าทางไฟฟ้าจาก Smart Breaker ได ้

• สรา้งตัวแปรและโปรแกรมแสดงคา่ได ้

• เปรยีบเทยีบคา่ขณะเปิดโหลดตา่งจ านวนได ้

2 อปุกรณ์และซอฟตแ์วรท์ ีใ่ช ้

Smart Breaker KWS-302WF/TXCB2-VAP-32A, Downlight 3 ดวง, Smart Wall Plug, Server, Home Assistant Dashboard, 

Tablet หรอื Smart TV 

3 ขอ้ควรระวงัเฉพาะใบงาน 

• โหลด Downlight และ Smart Wall Plug ใชไ้ฟฟ้า 220 VAC หา้มเปิดตูห้รอืแกส้ายขณะจ่ายไฟ ใหผู้ส้อนตรวจวงจรกอ่นเปิด 

Main breaker 

4 ข ัน้ตอนการทดลอง 

4.1 ตรวจสอบ Entity พลงังาน 

1. ระบ ุEntity ของ Voltage, Current, Power, Energy และ Breaker status 

2. ก าหนดหน่วยและจ านวนทศนยิมทีเ่หมาะสม 

3. ตรวจคา่ศนูยห์รอืค่าพืน้ฐานกอ่นเปิดโหลด 

4.2 สรา้งสว่นแสดงผล 

4. สรา้ง Card/Gauge ส าหรับ Voltage, Current, Power และ Energy 

5. ก าหนดชือ่วงจรใหต้รงกับ Downlight 1–3 และ Smart Wall Plug 

6. แสดง Timestamp ของขอ้มลูลา่สดุ 

4.3 ทดลองโหลด 

7. เปิด Downlight ทลีะดวงและบันทกึคา่ทกุครัง้ 

8. เปิด Smart Wall Plug พรอ้มโหลดทีผู่ส้อนอนุมัต ิ

9. เปรยีบเทยีบผลรวมกับคา่กอ่นเปิดโหลด 

5 ตารางบนัทกึผล 

สภาวะโหลด แรงดนั V กระแส A ก าลงั W พลงังาน kWh เวลาอา่นคา่ 
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สภาวะโหลด แรงดนั V กระแส A ก าลงั W พลงังาน kWh เวลาอา่นคา่ 

      

      

      

      

6 หลกัฐานประกอบผลการทดลอง 

• □ ภาพการตอ่วงจร/การเชือ่มต่อ 

• □ ภาพหนา้จอ Configuration หรอื Dashboard 

• □ ไฟล ์Export/Log/กราฟ (ถา้ม)ี 

• □ ผูส้อนตรวจการท างานกับอุปกรณ์จรงิ 

7 ค าถามวเิคราะห ์

1. ก าลงัไฟเพิม่ขึน้สมัพนัธก์บัจ านวน Downlight อยา่งไร 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

2. เหตใุดคา่ Power และ Energy จงึมหีน่วยและความหมายตา่งกนั 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

3. หากคา่เป็นศูนยท์ ัง้ทีโ่หลดเปิด ควรตรวจจดุใดกอ่น 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

8 เกณฑผ์า่นและการตรวจรบั 

เกณฑผ์า่น: Dashboard แสดงคา่พรอ้มหน่วยถกูตอ้ง และคา่ก าลังเปลีย่นตามสภาวะโหลดจรงิ 

รายการประเมนิ คะแนนเต็ม คะแนนทีไ่ด ้ หมายเหต ุ

เตรยีมอปุกรณ์และความปลอดภัย 20   

ด าเนนิการตามขัน้ตอน 35   

ผลการทดลองและหลักฐาน 25   

วเิคราะหแ์ละตอบค าถาม 20   

รวม 100   

ผลการตรวจ:  □ ผา่น   □ ผา่นแบบมเีงือ่นไข   □ ใหแ้กไ้ข/ทดลองใหม่ 

ผูเ้รยีนลงชือ่ ผูต้รวจ/ผูส้อนลงชือ่ วนัทีต่รวจ 
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ใบงานที ่5 

การต ัง้คา่การเชือ่มตอ่ระหวา่งอปุกรณ์ประมวลผลและอปุกร

ณ์แสดงผล 

อา้งองิ TOR ขอ้ 9: การตัง้คา่การเชือ่มตอ่ระหวา่งอปุกรณ์ประมวลผลและอปุกรณ์แสดงผล 

ชือ่-สกลุ: 

____________________ 
รหัสนักศกึษา: 

____________________ 
กลุม่: ____________________ วันที:่ ____________________ 

ผูร่้วมทดลอง: 

____________________ 
ชดุฝึกหมายเลข: 

____________________ 
เวลาเริม่: 

____________________ 
เวลาสิน้สดุ: 

____________________ 

1 วตัถปุระสงค ์

• เชือ่ม Tablet, Smart TV และคอมพวิเตอรเ์ขา้กับ Server ได ้

• เปิด Dashboard จากอปุกรณ์แสดงผลหลายชนดิได ้

• ก าหนดสทิธิแ์ละทดสอบ Session ได ้

2 อปุกรณ์และซอฟตแ์วรท์ ีใ่ช ้

Server 2U, Samsung Smart TV, Xiaomi Pad 8, คอมพวิเตอร,์ Router/Mesh และ Home Assistant Dashboard 

3 ขอ้ควรระวงัเฉพาะใบงาน 

• ปฏบัิตงิานกับวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์เครอืข่ายตามค าสัง่ผูส้อน หา้มแกส้ายขณะจ่ายไฟ และตอ้งบันทกึคา่กอ่นเปลีย่น 

Configuration ทุกครัง้ 

4 ข ัน้ตอนการทดลอง 

5.1 เชือ่มตอ่อปุกรณแ์สดงผล 

1. เชือ่ม Smart TV และ Tablet เขา้กับ SSID ทีก่ าหนด 

2. บันทกึ IP Address และ MAC Address 

3. ทดสอบ ping หรอืการมองเห็น Server 

5.2 เปิด Dashboard 

4. เปิด URL ภายในเครอืขา่ยบน Tablet และคอมพวิเตอร ์

5. เปิดผา่น Browser/Cast บน Smart TV ตามวธิทีีต่ดิตัง้จรงิ 

6. เขา้สูร่ะบบดว้ยบัญชผีูใ้ชง้านทีก่ าหนด 

5.3 ทดสอบสทิธิ ์

7. ทดสอบบัญชผีูดู้แลและบัญชผีูใ้ชง้าน 

8. ตรวจวา่ผูใ้ชเ้ห็นเฉพาะ Dashboard ทีก่ าหนด 

9. ออกจากระบบและตรวจการหมดอาย ุSession 

5 ตารางบนัทกึผล 

อุปกรณ์แสดงผล IP Address วธิเีปิด Dashboard บญัชทีีใ่ช ้ เวลาตอบสนอง ผล 
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อุปกรณ์แสดงผล IP Address วธิเีปิด Dashboard บญัชทีีใ่ช ้ เวลาตอบสนอง ผล 

      

      

      

6 หลกัฐานประกอบผลการทดลอง 

• □ ภาพการตอ่วงจร/การเชือ่มต่อ 

• □ ภาพหนา้จอ Configuration หรอื Dashboard 

• □ ไฟล ์Export/Log/กราฟ (ถา้ม)ี 

• □ ผูส้อนตรวจการท างานกับอุปกรณ์จรงิ 

7 ค าถามวเิคราะห ์

1. ควรใช ้URL ภายในหรอืชือ่โดเมนในสถานการณ์ใด 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

2. เหตใุดไมค่วรใชบ้ญัชผีูดู้แลรว่มกนัทุกเครือ่ง 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

3. เสนอวธิจีดัการเมือ่ Smart TV เปิดหนา้ Dashboard ไมไ่ด ้

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

8 เกณฑผ์า่นและการตรวจรบั 

เกณฑผ์า่น: อุปกรณ์แสดงผลทกุชนดิเปิด Dashboard ไดต้ามสทิธิแ์ละแสดงขอ้มลูล่าสดุ 

รายการประเมนิ คะแนนเต็ม คะแนนทีไ่ด ้ หมายเหต ุ

เตรยีมอปุกรณ์และความปลอดภัย 20   

ด าเนนิการตามขัน้ตอน 35   

ผลการทดลองและหลักฐาน 25   

วเิคราะหแ์ละตอบค าถาม 20   

รวม 100   

ผลการตรวจ:  □ ผา่น   □ ผา่นแบบมเีงือ่นไข   □ ใหแ้กไ้ข/ทดลองใหม่ 

ผูเ้รยีนลงชือ่ ผูต้รวจ/ผูส้อนลงชือ่ วนัทีต่รวจ 
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ใบงานที ่6 

การออกแบบ UI Dashboard ใหอ้ปุกรณแ์สดงผล 

อา้งองิ TOR ขอ้ 9: การออกแบบ UI Dashboard ใหอ้ปุกรณ์แสดงผล 

ชือ่-สกลุ: 

____________________ 
รหัสนักศกึษา: 

____________________ 
กลุม่: ____________________ วันที:่ ____________________ 

ผูร่้วมทดลอง: 

____________________ 
ชดุฝึกหมายเลข: 

____________________ 
เวลาเริม่: 

____________________ 
เวลาสิน้สดุ: 

____________________ 

1 วตัถปุระสงค ์

• ออกแบบ UI ใหส้อดคลอ้งกับบา้นจ าลองและอุปกรณ์จรงิได ้

• จัดล าดับขอ้มลูส าคัญและสถานะเตอืนได ้

• ทดสอบการใชง้านบนจอหลายขนาดได ้

2 อปุกรณ์และซอฟตแ์วรท์ ีใ่ช ้

Home Assistant Dashboard, Samsung Smart TV, Xiaomi Pad 8, คอมพวิเตอร ์และรายการ Entity ของอปุกรณ์ทัง้หมด 

3 ขอ้ควรระวงัเฉพาะใบงาน 

• ปฏบัิตงิานกับวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์เครอืข่ายตามค าสัง่ผูส้อน หา้มแกส้ายขณะจ่ายไฟ และตอ้งบันทกึคา่กอ่นเปลีย่น 

Configuration ทุกครัง้ 

4 ข ัน้ตอนการทดลอง 

6.1 ออกแบบโครงสรา้ง 

1. ก าหนดหนา้ภาพรวม Network, Environment, Security, Lighting และ Energy 

2. จัดกลุม่อปุกรณ์ตามหอ้งในภาพบา้นจ าลอง 

3. ก าหนดสสีถานะ Normal, Active, Warning และ Offline 

6.2 สรา้ง Dashboard 

4. สรา้ง Card ส าหรับเซนเซอร ์สวติช ์กลอ้ง มา่น ประต ูและพลังงาน 

5. เพิม่ปุ่ ม Scene เชน่ ออกจากบา้น, กลับบา้น และปิดโหลดทัง้หมด 

6. แสดง Last updated และสถานะ Gateway/Internet 

6.3 ทดสอบ UX 

7. ทดสอบบน Tablet แนวนอนและแนวตัง้ 

8. ทดสอบการอา่นระยะไกลบน Smart TV 

9. ใหผู้ท้ดลองอกีคนท าภารกจิโดยไม่บอกขัน้ตอนและบันทกึปัญหา 

5 ตารางบนัทกึผล 

หนา้จอ/ฟงักช์นั อุปกรณ์ทีแ่สดง ขนาดจอทดสอบ เวลาท าภารกจิ ปญัหาทีพ่บ แนวทางแก ้

      

      

      

      

TOR 1.9, 1.9.6

อ้างอิงหน้า 43



หนา้จอ/ฟงักช์นั อุปกรณ์ทีแ่สดง ขนาดจอทดสอบ เวลาท าภารกจิ ปญัหาทีพ่บ แนวทางแก ้

      

      

6 หลกัฐานประกอบผลการทดลอง 

• □ ภาพการตอ่วงจร/การเชือ่มต่อ 

• □ ภาพหนา้จอ Configuration หรอื Dashboard 

• □ ไฟล ์Export/Log/กราฟ (ถา้ม)ี 

• □ ผูส้อนตรวจการท างานกับอุปกรณ์จรงิ 

7 ค าถามวเิคราะห ์

1. ขอ้มลูใดควรอยูห่นา้แรกและเพราะเหตใุด 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

2. สเีตอืนควรใชก้บัสถานะใดบา้ง 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

3. เสนอการปรบั UI ส าหรบัผูใ้ชท้ ีไ่มเ่ชีย่วชาญเทคโนโลย ี

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

8 เกณฑผ์า่นและการตรวจรบั 

เกณฑผ์า่น: Dashboard แสดงอปุกรณ์ครบ อา่นง่ายบน Tablet/TV และผูใ้ชส้ัง่งานหลักไดโ้ดยไม่สับสน 

รายการประเมนิ คะแนนเต็ม คะแนนทีไ่ด ้ หมายเหต ุ

เตรยีมอปุกรณ์และความปลอดภัย 20   

ด าเนนิการตามขัน้ตอน 35   

ผลการทดลองและหลักฐาน 25   

วเิคราะหแ์ละตอบค าถาม 20   

รวม 100   

ผลการตรวจ:  □ ผา่น   □ ผา่นแบบมเีงือ่นไข   □ ใหแ้กไ้ข/ทดลองใหม่ 

ผูเ้รยีนลงชือ่ ผูต้รวจ/ผูส้อนลงชือ่ วนัทีต่รวจ 
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ใบงานที ่7 

การแสดงผลพารามเิตอรท์างไฟฟ้าบนอปุกรณ์แสดงผล 

อา้งองิ TOR ขอ้ 9: การแสดงผลพารามเิตอรท์างไฟฟ้าบนอปุกรณ์แสดงผล 

ชือ่-สกลุ: 

____________________ 
รหัสนักศกึษา: 

____________________ 
กลุม่: ____________________ วันที:่ ____________________ 

ผูร่้วมทดลอง: 

____________________ 
ชดุฝึกหมายเลข: 

____________________ 
เวลาเริม่: 

____________________ 
เวลาสิน้สดุ: 

____________________ 

1 วตัถปุระสงค ์

• แสดงคา่ทางไฟฟ้าแบบปัจจุบันได ้

• ก าหนดชว่งปกตแิละสถานะเตอืนได ้

• ตรวจสอบความสอดคลอ้งของคา่กับโหลดจรงิได ้

2 อปุกรณ์และซอฟตแ์วรท์ ีใ่ช ้

Smart Breaker, Downlight 3 ดวง, Smart Wall Plug, Dashboard, Tablet และ Smart TV 

3 ขอ้ควรระวงัเฉพาะใบงาน 

• โหลด Downlight และ Smart Wall Plug ใชไ้ฟฟ้า 220 VAC หา้มเปิดตูห้รอืแกส้ายขณะจ่ายไฟ ใหผู้ส้อนตรวจวงจรกอ่นเปิด 

Main breaker 

4 ข ัน้ตอนการทดลอง 

7.1 จดัท าหนา้พารามเิตอร ์

1. แสดง Voltage, Current, Active Power, Energy และ Breaker status 

2. ก าหนด Gauge range และหน่วย 

3. เพิม่เวลาอัปเดตลา่สดุ 

7.2 ก าหนดสถานะ 

4. ก าหนดสปีกต ิเฝ้าระวัง และเตอืนตามค่าทดลองทีผู่ส้อนก าหนด 

5. สรา้งขอ้ความเมือ่ Breaker Offline 

6. เพิม่ปุ่ มหยดุโหลดโดยค านงึถงึความปลอดภัย 

7.3 ตรวจสอบกบัโหลด 

7. เปิดโหลด 1, 2 และ 3 ดวงตามล าดับ 

8. บันทกึคา่บน Tablet และ Smart TV 

9. เปรยีบเทยีบความแตกตา่งของคา่ทีเ่วลาเดยีวกัน 

5 ตารางบนัทกึผล 

ล าดบัทดลอง โหลดทีเ่ปิด คา่บน Tablet คา่บน Smart TV ผลตา่ง สถานะส ี
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ล าดบัทดลอง โหลดทีเ่ปิด คา่บน Tablet คา่บน Smart TV ผลตา่ง สถานะส ี

      

      

6 หลกัฐานประกอบผลการทดลอง 

• □ ภาพการตอ่วงจร/การเชือ่มต่อ 

• □ ภาพหนา้จอ Configuration หรอื Dashboard 

• □ ไฟล ์Export/Log/กราฟ (ถา้ม)ี 

• □ ผูส้อนตรวจการท างานกับอุปกรณ์จรงิ 

7 ค าถามวเิคราะห ์

1. เหตใุดขอ้มลูสองหนา้จออาจอปัเดตไมพ่รอ้มกนั 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

2. ควรต ัง้ช่วงเตอืนจากขอ้มลูใด 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

3. คา่ใดเหมาะส าหรบัดกูารใชพ้ลงังานสะสม 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

8 เกณฑผ์า่นและการตรวจรบั 

เกณฑผ์า่น: ทุกหนา้จอแสดงพารามเิตอร ์หน่วย และสถานะตรงกันภายในชว่งเวลาทีก่ าหนด 

รายการประเมนิ คะแนนเต็ม คะแนนทีไ่ด ้ หมายเหต ุ

เตรยีมอปุกรณ์และความปลอดภัย 20   

ด าเนนิการตามขัน้ตอน 35   

ผลการทดลองและหลักฐาน 25   

วเิคราะหแ์ละตอบค าถาม 20   

รวม 100   

ผลการตรวจ:  □ ผา่น   □ ผา่นแบบมเีงือ่นไข   □ ใหแ้กไ้ข/ทดลองใหม่ 

ผูเ้รยีนลงชือ่ ผูต้รวจ/ผูส้อนลงชือ่ วนัทีต่รวจ 
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ใบงานที ่8 

การสรา้งรปูแบบการค านวณคา่ปรมิาณทางไฟฟ้าผา่นอปุก

รณป์ระมวลผล Data Logger 

อา้งองิ TOR ขอ้ 9: การสรา้งรูปแบบการค านวณคา่ปรมิาณทางไฟฟ้าผ่านอปุกรณ์ประมวลผล Data logger 

ชือ่-สกลุ: 

____________________ 
รหัสนักศกึษา: 

____________________ 
กลุม่: ____________________ วันที:่ ____________________ 

ผูร่้วมทดลอง: 

____________________ 
ชดุฝึกหมายเลข: 

____________________ 
เวลาเริม่: 

____________________ 
เวลาสิน้สดุ: 

____________________ 

1 วตัถปุระสงค ์

• ก าหนดรอบบันทกึขอ้มูลได ้

• ค านวณก าลังหรอืพลังงานจากขอ้มลูทีเ่ก็บได ้

• ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของผลค านวณได ้

2 อปุกรณ์และซอฟตแ์วรท์ ีใ่ช ้

Server 2U, Smart Breaker, Downlight 3 ดวง, Smart Wall Plug, ฐานขอ้มูล/Recorder และ Spreadsheet หรอื Dashboard 

3 ขอ้ควรระวงัเฉพาะใบงาน 

• โหลด Downlight และ Smart Wall Plug ใชไ้ฟฟ้า 220 VAC หา้มเปิดตูห้รอืแกส้ายขณะจ่ายไฟ ใหผู้ส้อนตรวจวงจรกอ่นเปิด 

Main breaker 

4 ข ัน้ตอนการทดลอง 

8.1 ก าหนด Data Logger 

1. เลอืก Entity Voltage, Current, Power, Energy และ State 

2. ก าหนด Sampling interval และ Retention period 

3. ตรวจสอบ Time zone และ Timestamp 

8.2 ทดลองเก็บขอ้มลู 

4. บันทกึชว่งไมม่โีหลด 

5. เปิด Downlight 1–3 ตามตารางเวลา 

6. เปิด Smart Wall Plug กับโหลดทีอ่นุมัตแิละบันทกึเหตกุารณ์ 

8.3 ค านวณ 

7. ค านวณก าลังโดยประมาณ P=V×I และเปรยีบเทยีบกับค่าทีอุ่ปกรณ์รายงาน 

8. ค านวณพลังงานจาก Power × Time 

9. สรุปคา่เฉลีย่ สงูสดุ ต ่าสดุ และจ านวนขอ้มลูสญูหาย 

5 ตารางบนัทกึผล 

ชว่งเวลา โหลด จ านวนตวัอยา่ง Power เฉลีย่ W 
Energy ค านวณ 

Wh 
Energy อุปกรณ์ 

Wh 
ผลตา่ง % 
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ชว่งเวลา โหลด จ านวนตวัอยา่ง Power เฉลีย่ W 
Energy ค านวณ 

Wh 
Energy อุปกรณ์ 

Wh 
ผลตา่ง % 

       

       

       

       

6 หลกัฐานประกอบผลการทดลอง 

• □ ภาพการตอ่วงจร/การเชือ่มต่อ 

• □ ภาพหนา้จอ Configuration หรอื Dashboard 

• □ ไฟล ์Export/Log/กราฟ (ถา้ม)ี 

• □ ผูส้อนตรวจการท างานกับอุปกรณ์จรงิ 

7 ค าถามวเิคราะห ์

1. Sampling interval มผีลตอ่ความละเอยีดอยา่งไร 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

2. เหตใุด V×I อาจไมเ่ทา่กบั Active Power 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

3. เสนอวธิจีดัการขอ้มลูขาดชว่ง 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

8 เกณฑผ์า่นและการตรวจรบั 

เกณฑผ์า่น: บันทกึขอ้มลูต่อเนื่อง ค านวณไดถ้กูหน่วย และอธบิายผลต่างระหว่างคา่ค านวณกับค่าจรงิได  ้

รายการประเมนิ คะแนนเต็ม คะแนนทีไ่ด ้ หมายเหต ุ

เตรยีมอปุกรณ์และความปลอดภัย 20   

ด าเนนิการตามขัน้ตอน 35   

ผลการทดลองและหลักฐาน 25   

วเิคราะหแ์ละตอบค าถาม 20   

รวม 100   

ผลการตรวจ:  □ ผา่น   □ ผา่นแบบมเีงือ่นไข   □ ใหแ้กไ้ข/ทดลองใหม่ 

ผูเ้รยีนลงชือ่ ผูต้รวจ/ผูส้อนลงชือ่ วนัทีต่รวจ 
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ใบงานที ่9 

การบนัทกึประวตักิารเปลีย่นแปลงปรมิาณทางไฟฟ้าตามเว

ลา 

อา้งองิ TOR ขอ้ 9: การบันทกึประวัตกิารเปลีย่นแปลงปรมิาณทางไฟฟ้าตามเวลา 

ชือ่-สกลุ: 

____________________ 
รหัสนักศกึษา: 

____________________ 
กลุม่: ____________________ วันที:่ ____________________ 

ผูร่้วมทดลอง: 

____________________ 
ชดุฝึกหมายเลข: 

____________________ 
เวลาเริม่: 

____________________ 
เวลาสิน้สดุ: 

____________________ 

1 วตัถปุระสงค ์

• บันทกึและคน้คนืขอ้มลูตามชว่งเวลาได ้

• สรา้งกราฟแนวโนม้ได ้

• เชือ่มเหตกุารณ์เปิดปิดโหลดกับการเปลีย่นแปลงพลังงานได ้

2 อปุกรณ์และซอฟตแ์วรท์ ีใ่ช ้

Server 2U, Recorder/Database, Smart Breaker, Downlight, Smart Wall Plug และ Dashboard 

3 ขอ้ควรระวงัเฉพาะใบงาน 

• โหลด Downlight และ Smart Wall Plug ใชไ้ฟฟ้า 220 VAC หา้มเปิดตูห้รอืแกส้ายขณะจ่ายไฟ ใหผู้ส้อนตรวจวงจรกอ่นเปิด 

Main breaker 

4 ข ัน้ตอนการทดลอง 

9.1 สรา้งแผนทดลอง 

1. ก าหนดชว่งเวลาเปิด/ปิด Downlight 1–3 และ Smart Wall Plug 

2. บันทกึเหตกุารณ์ทีค่าดว่าจะเกดิ 

3. เริม่บันทกึกอ่นทดลองอยา่งนอ้ย 2 นาที 

9.2 บนัทกึและตรวจสอบ 

4. ด าเนนิการตามตารางเวลา 

5. ตรวจสอบ History/Logbook วา่ม ีState change ครบ 

6. คน้ขอ้มลูยอ้นหลังตามเวลาเริม่และสิน้สดุ 

9.3 วเิคราะหก์ราฟ 

7. สรา้งกราฟ Power และ Energy ตามเวลา 

8. ท าเครือ่งหมายชว่งทีโ่หลดแตล่ะตัวเปิด 

9. ระบ ุPeak และ Baseline 

5 ตารางบนัทกึผล 

เวลา เหตกุารณ์ Power กอ่น W Power หลงั W Energy kWh บนัทกึใน Logbook 
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เวลา เหตกุารณ์ Power กอ่น W Power หลงั W Energy kWh บนัทกึใน Logbook 

      

      

      

6 หลกัฐานประกอบผลการทดลอง 

• □ ภาพการตอ่วงจร/การเชือ่มต่อ 

• □ ภาพหนา้จอ Configuration หรอื Dashboard 

• □ ไฟล ์Export/Log/กราฟ (ถา้ม)ี 

• □ ผูส้อนตรวจการท างานกับอุปกรณ์จรงิ 

7 ค าถามวเิคราะห ์

1. กราฟ Power และ Energy มลีกัษณะแตกตา่งกนัอยา่งไร 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

2. เหตกุารณ์ใดท าใหเ้กดิ Peak สูงสุด 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

3. ควรเก็บประวตันิานเทา่ใดส าหรบัการเรยีนการสอน 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

8 เกณฑผ์า่นและการตรวจรบั 

เกณฑผ์า่น: คน้คนืประวัตแิละระบเุหตกุารณ์เปิดปิดโหลดจากกราฟไดค้รบตามแผนทดลอง 

รายการประเมนิ คะแนนเต็ม คะแนนทีไ่ด ้ หมายเหต ุ

เตรยีมอปุกรณ์และความปลอดภัย 20   

ด าเนนิการตามขัน้ตอน 35   

ผลการทดลองและหลักฐาน 25   

วเิคราะหแ์ละตอบค าถาม 20   

รวม 100   

ผลการตรวจ:  □ ผา่น   □ ผา่นแบบมเีงือ่นไข   □ ใหแ้กไ้ข/ทดลองใหม่ 

ผูเ้รยีนลงชือ่ ผูต้รวจ/ผูส้อนลงชือ่ วนัทีต่รวจ 
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ใบงานที ่10 

การสือ่สารเพือ่แสดงผลกบัอปุกรณ์ภายนอกคอมพวิเตอร ์

อา้งองิ TOR ขอ้ 9: การสือ่สารเพือ่การแสดงผลกับอปุกรณ์ภายนอก คอมพวิเตอร ์

ชือ่-สกลุ: 

____________________ 
รหัสนักศกึษา: 

____________________ 
กลุม่: ____________________ วันที:่ ____________________ 

ผูร่้วมทดลอง: 

____________________ 
ชดุฝึกหมายเลข: 

____________________ 
เวลาเริม่: 

____________________ 
เวลาสิน้สดุ: 

____________________ 

1 วตัถปุระสงค ์

• เขา้ถงึ Dashboard จากคอมพวิเตอรภ์ายนอก Server ได ้

• ตรวจสอบเสน้ทางและพอรต์บรกิารได ้

• บันทกึผลการสือ่สารและวเิคราะหเ์หตขุัดขอ้งได ้

2 อปุกรณ์และซอฟตแ์วรท์ ีใ่ช ้

Server 2U, คอมพวิเตอรล์ูกขา่ย, TL-MR100, ES216G, EAP235-Wall/Deco M4R และเครือ่งมอื ping, tracert, browser 

3 ขอ้ควรระวงัเฉพาะใบงาน 

• ปฏบัิตงิานกับวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์เครอืข่ายตามค าสัง่ผูส้อน หา้มแกส้ายขณะจ่ายไฟ และตอ้งบันทกึคา่กอ่นเปลีย่น 

Configuration ทุกครัง้ 

4 ข ัน้ตอนการทดลอง 

10.1 ตรวจสอบเครอืขา่ย 

1. บันทกึ IP ของ Server และคอมพวิเตอร ์

2. ทดสอบ ping Default Gateway และ Server 

3. ใช ้tracert/tracert equivalent ตรวจเสน้ทาง 

10.2 ทดสอบบรกิาร 

4. เปิด Dashboard ผา่น IP Address/Hostname 

5. บันทกึ Port, Protocol และเวลาโหลดหนา้ 

6. ทดสอบจาก LAN และ Wi-Fi 

10.3 จ าลองเหตขุดัขอ้ง 

7. ตัด Wi-Fi ของลูกข่ายแลว้สังเกตผล 

8. เปลีย่นไปใชจุ้ด Mesh อืน่ 

9. บันทกึล าดับการตรวจแกเ้มือ่เปิดหนา้ไมไ่ด ้

5 ตารางบนัทกึผล 

การทดสอบ ตน้ทาง ปลายทาง/URL เวลา ms ผล สาเหต/ุการแกไ้ข 
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การทดสอบ ตน้ทาง ปลายทาง/URL เวลา ms ผล สาเหต/ุการแกไ้ข 

      

      

6 หลกัฐานประกอบผลการทดลอง 

• □ ภาพการตอ่วงจร/การเชือ่มต่อ 

• □ ภาพหนา้จอ Configuration หรอื Dashboard 

• □ ไฟล ์Export/Log/กราฟ (ถา้ม)ี 

• □ ผูส้อนตรวจการท างานกับอุปกรณ์จรงิ 

7 ค าถามวเิคราะห ์

1. ping ส าเร็จแตเ่ปิดเว็บไมไ่ดอ้าจเกดิจากอะไร 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

2. DNS มหีนา้ทีใ่ด 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

3. อธบิายล าดบั Troubleshooting จาก Physical ถงึ Application 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

8 เกณฑผ์า่นและการตรวจรบั 

เกณฑผ์า่น: คอมพวิเตอรเ์ปิด Dashboard ผา่น LAN/Wi-Fi ไดแ้ละอธบิายผลจากเครือ่งมอืเครอืขา่ยได ้

รายการประเมนิ คะแนนเต็ม คะแนนทีไ่ด ้ หมายเหต ุ

เตรยีมอปุกรณ์และความปลอดภัย 20   

ด าเนนิการตามขัน้ตอน 35   

ผลการทดลองและหลักฐาน 25   

วเิคราะหแ์ละตอบค าถาม 20   

รวม 100   

ผลการตรวจ:  □ ผา่น   □ ผา่นแบบมเีงือ่นไข   □ ใหแ้กไ้ข/ทดลองใหม่ 

ผูเ้รยีนลงชือ่ ผูต้รวจ/ผูส้อนลงชือ่ วนัทีต่รวจ 
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ใบงานที ่11 

การสรา้ง Web Server บนอปุกรณ์ประมวลผล 

อา้งองิ TOR ขอ้ 9: การสรา้ง Web Server บนอปุกรณ์ประมวลผล 

ชือ่-สกลุ: 

____________________ 
รหัสนักศกึษา: 

____________________ 
กลุม่: ____________________ วันที:่ ____________________ 

ผูร่้วมทดลอง: 

____________________ 
ชดุฝึกหมายเลข: 

____________________ 
เวลาเริม่: 

____________________ 
เวลาสิน้สดุ: 

____________________ 

1 วตัถปุระสงค ์

• ตดิตัง้หรอืก าหนดค่า Web Server ได ้

• เผยแพร่หนา้สถานะระบบได ้

• ตรวจสอบ Log และควบคมุการเขา้ถงึได ้

2 อปุกรณ์และซอฟตแ์วรท์ ีใ่ช ้

Server 2U, Web Server ทีต่ดิตัง้จรงิ, Browser, เครอืขา่ย LAB และไฟลห์นา้เว็บทดสอบ 

3 ขอ้ควรระวงัเฉพาะใบงาน 

• ปฏบัิตงิานกับวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์เครอืข่ายตามค าสัง่ผูส้อน หา้มแกส้ายขณะจ่ายไฟ และตอ้งบันทกึคา่กอ่นเปลีย่น 

Configuration ทุกครัง้ 

4 ข ัน้ตอนการทดลอง 

11.1 เตรยีม Web Server 

1. ตรวจสอบบรกิาร Web Server และ Port ทีใ่ชง้าน 

2. สรา้งหนา้เว็บชือ่ Smart Home Building LAB 

3. แสดงวันเวลา Server และสถานะบรกิาร 

11.2 เชือ่มขอ้มลู 

4. เพิม่ลงิกไ์ป Home Assistant Dashboard 

5. แสดงสถานะออนไลนข์อง Gateway หรอืคา่ตัวอยา่งจาก API ทีอ่นุญาต 

6. หลกีเลีย่งการฝังรหัสผ่านหรอื Token ในหนา้เว็บ 

11.3 ตรวจสอบ 

7. เปิดหนา้เว็บจากคอมพวิเตอรแ์ละ Tablet 

8. ตรวจ Access/Error log 

9. หยดุและเริม่บรกิารเพือ่ยนืยันวธิบีรหิารระบบ 

5 ตารางบนัทกึผล 

รายการ URL/Port ผลจาก PC ผลจาก Tablet Log ทีพ่บ หมายเหต ุ
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รายการ URL/Port ผลจาก PC ผลจาก Tablet Log ทีพ่บ หมายเหต ุ

      

      

6 หลกัฐานประกอบผลการทดลอง 

• □ ภาพการตอ่วงจร/การเชือ่มต่อ 

• □ ภาพหนา้จอ Configuration หรอื Dashboard 

• □ ไฟล ์Export/Log/กราฟ (ถา้ม)ี 

• □ ผูส้อนตรวจการท างานกับอุปกรณ์จรงิ 

7 ค าถามวเิคราะห ์

1. HTTP และ HTTPS ตา่งกนัอยา่งไร 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

2. เหตใุดไมค่วรเปิด Port โดยไมจ่ าเป็น 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

3. Log ชว่ยวเิคราะหป์ัญหาอยา่งไร 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

8 เกณฑผ์า่นและการตรวจรบั 

เกณฑผ์า่น: Web Server ใหบ้รกิารหนา้เว็บจากอปุกรณ์ลูกขา่ยไดแ้ละมหีลักฐาน Log การเขา้ถงึ 

รายการประเมนิ คะแนนเต็ม คะแนนทีไ่ด ้ หมายเหต ุ

เตรยีมอปุกรณ์และความปลอดภัย 20   

ด าเนนิการตามขัน้ตอน 35   

ผลการทดลองและหลักฐาน 25   

วเิคราะหแ์ละตอบค าถาม 20   

รวม 100   

ผลการตรวจ:  □ ผา่น   □ ผา่นแบบมเีงือ่นไข   □ ใหแ้กไ้ข/ทดลองใหม่ 

ผูเ้รยีนลงชือ่ ผูต้รวจ/ผูส้อนลงชือ่ วนัทีต่รวจ 
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ใบงานที ่12 

การสรา้ง UI Dashboard เพือ่แสดงผลผา่น Web 

Browser 

อา้งองิ TOR ขอ้ 9: การสรา้ง UI Dashboard เพือ่แสดงผลผ่าน Web browser 

ชือ่-สกลุ: 

____________________ 
รหัสนักศกึษา: 

____________________ 
กลุม่: ____________________ วันที:่ ____________________ 

ผูร่้วมทดลอง: 

____________________ 
ชดุฝึกหมายเลข: 

____________________ 
เวลาเริม่: 

____________________ 
เวลาสิน้สดุ: 

____________________ 

1 วตัถปุระสงค ์

• สรา้ง Dashboard ทีเ่ปิดดว้ย Web Browser ได ้

• แสดงขอ้มลูสดและสัง่งานได ้

• ทดสอบความเขา้กันไดข้อง Browser และขนาดจอได ้

2 อปุกรณ์และซอฟตแ์วรท์ ีใ่ช ้

Home Assistant/Web Dashboard, Server 2U, Chrome/Edge หรอื Browser ทีต่ดิตัง้จรงิ, Tablet, Smart TV และอุปกรณ์ 

Smart Home 

3 ขอ้ควรระวงัเฉพาะใบงาน 

• ปฏบัิตงิานกับวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์เครอืข่ายตามค าสัง่ผูส้อน หา้มแกส้ายขณะจ่ายไฟ และตอ้งบันทกึคา่กอ่นเปลีย่น 

Configuration ทุกครัง้ 

4 ข ัน้ตอนการทดลอง 

12.1 สรา้งหนา้ Browser Dashboard 

1. สรา้งหนา้ Overview, Sensor, Lighting, Security และ Energy 

2. เพิม่ Navigation ทีก่ลับหนา้แรกได ้

3. แสดงสถานะ Connected/Disconnected 

12.2 ทดสอบขอ้มลูและค าส ัง่ 

4. เปิด/ปิด Downlight และ Smart Wall Plug 

5. อ่าน Temp/Humidity, Light และ Door/Window 

6. เปิดภาพกลอ้ง P45 ตามสทิธิ ์

12.3 ทดสอบ Browser 

7. เปิดจาก Browser อยา่งนอ้ย 2 ชนดิหรอื 2 อปุกรณ์ 

8. ตรวจการจัดวางทีค่วามละเอยีดตา่งกัน 

9. บันทกึเวลาตอบสนองและขอ้ผดิพลาด Console/หนา้เว็บถา้ม ี

5 ตารางบนัทกึผล 

หนา้ Dashboard Browser/อุปกรณ ์ ขอ้มลูสด ค าส ัง่ควบคมุ เวลาโหลด ผล 
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หนา้ Dashboard Browser/อุปกรณ ์ ขอ้มลูสด ค าส ัง่ควบคมุ เวลาโหลด ผล 

      

      

      

      

6 หลกัฐานประกอบผลการทดลอง 

• □ ภาพการตอ่วงจร/การเชือ่มต่อ 

• □ ภาพหนา้จอ Configuration หรอื Dashboard 

• □ ไฟล ์Export/Log/กราฟ (ถา้ม)ี 

• □ ผูส้อนตรวจการท างานกับอุปกรณ์จรงิ 

7 ค าถามวเิคราะห ์

1. Dashboard กบั Web Server ตา่งกนัอยา่งไร 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

2. การออกแบบ Responsive ชว่ยการใชง้านอยา่งไร 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

3. ขอ้มลูใดไมค่วรแสดงแกผู่ใ้ชท้ ัว่ไป 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

8 เกณฑผ์า่นและการตรวจรบั 

เกณฑผ์า่น: Browser เปิดทุกหนา้หลักได ้ขอ้มลูสดอัปเดต และค าสัง่ควบคมุท างานตรงอุปกรณ์ 

รายการประเมนิ คะแนนเต็ม คะแนนทีไ่ด ้ หมายเหต ุ

เตรยีมอปุกรณ์และความปลอดภัย 20   

ด าเนนิการตามขัน้ตอน 35   

ผลการทดลองและหลักฐาน 25   

วเิคราะหแ์ละตอบค าถาม 20   

รวม 100   

ผลการตรวจ:  □ ผา่น   □ ผา่นแบบมเีงือ่นไข   □ ใหแ้กไ้ข/ทดลองใหม่ 

ผูเ้รยีนลงชือ่ ผูต้รวจ/ผูส้อนลงชือ่ วนัทีต่รวจ 
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ใบงานที ่13 

การสรา้งฐานขอ้มลูเพือ่การสือ่สารผา่น IoT Gateway 

อา้งองิ TOR ขอ้ 9: การสรา้งฐานขอ้มลูเพือ่การสือ่สารผ่าน IoT Gateway 

ชือ่-สกลุ: 

____________________ 
รหัสนักศกึษา: 

____________________ 
กลุม่: ____________________ วันที:่ ____________________ 

ผูร่้วมทดลอง: 

____________________ 
ชดุฝึกหมายเลข: 

____________________ 
เวลาเริม่: 

____________________ 
เวลาสิน้สดุ: 

____________________ 

1 วตัถปุระสงค ์

• ออกแบบโครงสรา้งขอ้มลูอปุกรณ์และเซนเซอรไ์ด ้

• บันทกึขอ้มูลจาก Gateway พรอ้มเวลาได ้

• สบืคน้ขอ้มลูตามอปุกรณ์และชว่งเวลาได ้

2 อปุกรณ์และซอฟตแ์วรท์ ีใ่ช ้

Tuya Gateway, Server 2U, Database/Recorder, ZTH08, Human Detector, Light, Vibration, Door/Window, PIR 

และอปุกรณ์ทีเ่ชือ่มต่อ Gateway 

3 ขอ้ควรระวงัเฉพาะใบงาน 

• ปฏบัิตงิานกับวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์เครอืข่ายตามค าสัง่ผูส้อน หา้มแกส้ายขณะจ่ายไฟ และตอ้งบันทกึคา่กอ่นเปลีย่น 

Configuration ทุกครัง้ 

4 ข ัน้ตอนการทดลอง 

13.1 ออกแบบขอ้มลู 

1. ก าหนดฟิลด ์Device ID, Entity ID, Device type, Value, Unit, Timestamp และ Quality 

2. ก าหนด Primary key หรอืวธิป้ีองกันขอ้มูลซ ้า 

3. จัดท า Data dictionary 

13.2 รบัและบนัทกึขอ้มลู 

4. ท าใหเ้ซนเซอรเ์ปลีย่นสถานะทลีะตัว 

5. ตรวจวา่ขอ้มลูผา่น Gateway เขา้ฐานขอ้มลู 

6. บันทกึจ านวน Record และเวลาหน่วง 

13.3 สบืคน้ 

7. คน้ขอ้มลู Temp/Humidity ตามชว่งเวลา 

8. คน้เหตกุารณ์เปิดประตแูละตรวจจับบคุคล 

9. Export ผลเป็น CSV หรอืรูปแบบทีร่ะบบรองรับ 

5 ตารางบนัทกึผล 

อุปกรณ ์ ฟิลด/์Entity จ านวน Record เวลาแรก เวลาลา่สดุ ผลการสบืคน้ 
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อุปกรณ ์ ฟิลด/์Entity จ านวน Record เวลาแรก เวลาลา่สดุ ผลการสบืคน้ 

      

      

6 หลกัฐานประกอบผลการทดลอง 

• □ ภาพการตอ่วงจร/การเชือ่มต่อ 

• □ ภาพหนา้จอ Configuration หรอื Dashboard 

• □ ไฟล ์Export/Log/กราฟ (ถา้ม)ี 

• □ ผูส้อนตรวจการท างานกับอุปกรณ์จรงิ 

7 ค าถามวเิคราะห ์

1. เหตใุด Timestamp และ Unit ตอ้งเก็บพรอ้มคา่ 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

2. ควรจดัการคา่ซ า้หรอืขอ้มลูผดิปกตอิยา่งไร 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

3. Gateway มบีทบาทตอ่ฐานขอ้มลูอยา่งไร 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

8 เกณฑผ์า่นและการตรวจรบั 

เกณฑผ์า่น: ฐานขอ้มลูรับขอ้มลูจากอุปกรณ์หลายชนดิและสบืคน้/สง่ออกตามเงือ่นไขได ้

รายการประเมนิ คะแนนเต็ม คะแนนทีไ่ด ้ หมายเหต ุ

เตรยีมอปุกรณ์และความปลอดภัย 20   

ด าเนนิการตามขัน้ตอน 35   

ผลการทดลองและหลักฐาน 25   

วเิคราะหแ์ละตอบค าถาม 20   

รวม 100   

ผลการตรวจ:  □ ผา่น   □ ผา่นแบบมเีงือ่นไข   □ ใหแ้กไ้ข/ทดลองใหม่ 

ผูเ้รยีนลงชือ่ ผูต้รวจ/ผูส้อนลงชือ่ วนัทีต่รวจ 
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ใบงานที ่14 

การสง่ขอ้มลูผา่น Internet 

เพือ่แสดงผลภายนอกเครอืขา่ย 

อา้งองิ TOR ขอ้ 9: การสง่ขอ้มลูผ่าน Internet เพือ่การแสดงผลภายนอกเครอืขา่ย 

ชือ่-สกลุ: 

____________________ 
รหัสนักศกึษา: 

____________________ 
กลุม่: ____________________ วันที:่ ____________________ 

ผูร่้วมทดลอง: 

____________________ 
ชดุฝึกหมายเลข: 

____________________ 
เวลาเริม่: 

____________________ 
เวลาสิน้สดุ: 

____________________ 

1 วตัถปุระสงค ์

• อธบิายเสน้ทางขอ้มลูจาก LAB ไปยัง Cloud ได ้

• เขา้ถงึบรกิารจากภายนอกอยา่งปลอดภัยได ้

• ตรวจสอบ Domain, DNS, TLS และบัญชบีรกิารได ้

2 อปุกรณ์และซอฟตแ์วรท์ ีใ่ช ้

TL-MR100, Hostinger cdtilab.com, DigitalOcean Droplet, Server 2U, คอมพวิเตอร/์โทรศัพทบ์นเครอืข่ายภายนอก 

3 ขอ้ควรระวงัเฉพาะใบงาน 

• หา้มบันทกึรหัสผา่น Token หรอืขอ้มูลบัญช ีCloud ลงในใบงาน และหา้มเปิดบรกิารสู ่Internet นอกขอบเขตทีผู่ส้อนอนุมัต ิ

4 ข ัน้ตอนการทดลอง 

14.1 ตรวจ Cloud และ Domain 

1. ตรวจสถานะ DigitalOcean Droplet และ Public IP 

2. ตรวจ DNS Record ของ cdtilab.com 

3. ตรวจ HTTPS Certificate และวันหมดอายุ 

14.2 สง่ขอ้มลู/แสดงผล 

4. สง่ขอ้มลูตัวอยา่งทีไ่มม่ขีอ้มูลลับไปยัง Cloud 

5. เปิด Dashboard หรอืหนา้สถานะจากเครอืข่ายภายนอกทีผู่ส้อนก าหนด 

6. บันทกึเวลา Response และสถานะ 

14.3 ตรวจความปลอดภยัและความตอ่เนือ่ง 

7. ยนืยันวา่ไมม่กีารเปิดเผย Password/Token ในใบงาน 

8. ตรวจสทิธิบั์ญชแีละเปลีย่นออกจากระบบ 

9. จ าลอง Internet ขาดแลว้ตรวจการบันทกึขอ้มลูภายในและการ Sync หลังกลับมา 

5 ตารางบนัทกึผล 

รายการทดสอบ Domain/IP Protocol/Port เครอืขา่ยทีใ่ช ้ เวลา Response ผล 
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รายการทดสอบ Domain/IP Protocol/Port เครอืขา่ยทีใ่ช ้ เวลา Response ผล 

      

      

6 หลกัฐานประกอบผลการทดลอง 

• □ ภาพการตอ่วงจร/การเชือ่มต่อ 

• □ ภาพหนา้จอ Configuration หรอื Dashboard 

• □ ไฟล ์Export/Log/กราฟ (ถา้ม)ี 

• □ ผูส้อนตรวจการท างานกับอุปกรณ์จรงิ 

7 ค าถามวเิคราะห ์

1. DNS และ TLS ชว่ยระบบอยา่งไร 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

2. เหตใุดไมค่วรเปิด Home Assistant โดย Port Forward โดยตรงโดยไมม่มีาตรการป้องกนั 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

3. เมือ่ Internet ขาด ระบบภายในควรท างานสว่นใดตอ่ได ้

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

8 เกณฑผ์า่นและการตรวจรบั 

เกณฑผ์า่น: เขา้ถงึบรกิารภายนอกผา่นชือ่โดเมน/HTTPS ไดต้ามสทิธิ ์และระบบภายในจัดการชว่ง Internet ขาดได ้

รายการประเมนิ คะแนนเต็ม คะแนนทีไ่ด ้ หมายเหต ุ

เตรยีมอปุกรณ์และความปลอดภัย 20   

ด าเนนิการตามขัน้ตอน 35   

ผลการทดลองและหลักฐาน 25   

วเิคราะหแ์ละตอบค าถาม 20   

รวม 100   

ผลการตรวจ:  □ ผา่น   □ ผา่นแบบมเีงือ่นไข   □ ใหแ้กไ้ข/ทดลองใหม่ 

ผูเ้รยีนลงชือ่ ผูต้รวจ/ผูส้อนลงชือ่ วนัทีต่รวจ 
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ใบงานที ่15 

การแสดงผลขอ้มลูบนแพลตฟอรม์ IoT 

อา้งองิ TOR ขอ้ 9: การแสดงผลขอ้มลูบนแพลทฟอรม์ IoT 

ชือ่-สกลุ: 

____________________ 
รหัสนักศกึษา: 

____________________ 
กลุม่: ____________________ วันที:่ ____________________ 

ผูร่้วมทดลอง: 

____________________ 
ชดุฝึกหมายเลข: 

____________________ 
เวลาเริม่: 

____________________ 
เวลาสิน้สดุ: 

____________________ 

1 วตัถปุระสงค ์

• แสดงอปุกรณ์และขอ้มลูบนแพลตฟอรม์ IoT ไดค้รบ 

• สรา้ง Scene และ Automation ทีใ่ชอ้ปุกรณ์หลายประเภทได ้

• ตรวจสอบผลจากบอรด์จรงิและ Dashboard ได ้

2 อปุกรณ์และซอฟตแ์วรท์ ีใ่ช ้

Home Assistant, Tuya Smart/Smart Life, Gateway, Sensor ทุกตัว, Smart Switch Zigbee ตอ่สายนวิตรอน, Downlight 3 

ดวง, Smart Wall Plug, S16, P45, Door Lock, Curtain, Nest Mini และ Smart Breaker 

3 ขอ้ควรระวงัเฉพาะใบงาน 

• โหลด Downlight และ Smart Wall Plug ใชไ้ฟฟ้า 220 VAC หา้มเปิดตูห้รอืแกส้ายขณะจ่ายไฟ ใหผู้ส้อนตรวจวงจรกอ่นเปิด 

Main breaker 

4 ข ัน้ตอนการทดลอง 

15.1 ตรวจรายการอปุกรณ ์

1. เทยีบจ านวนอปุกรณ์จรงิกับรายการในแพลตฟอรม์ 

2. จัดหอ้งและตัง้ชือ่ใหต้รงป้ายบนบอรด์ 

3. ระบุอปุกรณ์ Offline หรอื Duplicate 

15.2 สรา้ง Scene 

4. สรา้ง Scene เปิด Downlight 1–3 

5. สรา้ง Scene ปิดโหลด Smart Wall Plug และไฟทัง้หมด 

6. สรา้ง Scene แสดงผล/ประกาศสถานะผ่านอุปกรณ์ทีร่องรับ 

15.3 สรา้ง Automation 

7. Door/Window เปิด และแสงต ่า ใหเ้ปิด Downlight ทีก่ าหนด 

8. Human Presence หรอื PIR ตรวจพบ ใหเ้ปิดไฟ และปิดเมือ่ครบเวลา 

9. Temp/Humidity ถงึคา่ก าหนด ให ้S16 สง่ค าสัง่ IR จ าลองควบคมุแอร ์

10. Gas/Vibration แจง้เตอืนโดยใช ้Self-test หรอืวธิปีลอดภัยเทา่นัน้ 

15.4 ตรวจระบบรว่ม 

11. เปิดดภูาพ P45 และสถานะ Door Lock 

12. ทดสอบ Smart Curtain ตามขอบเขตตดิตัง้ 

13. บันทกึเหตกุารณ์ใน Dashboard/Logbook 

5 ตารางบนัทกึผล 

Scene/Automation Trigger Condition Action อุปกรณ์จรงิทีต่อบสนอง ผล 
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Scene/Automation Trigger Condition Action อุปกรณ์จรงิทีต่อบสนอง ผล 

      

      

      

      

      

      

6 หลกัฐานประกอบผลการทดลอง 

• □ ภาพการตอ่วงจร/การเชือ่มต่อ 

• □ ภาพหนา้จอ Configuration หรอื Dashboard 

• □ ไฟล ์Export/Log/กราฟ (ถา้ม)ี 

• □ ผูส้อนตรวจการท างานกับอุปกรณ์จรงิ 

7 ค าถามวเิคราะห ์

1. Scene และ Automation ตา่งกนัอยา่งไร 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

2. เหตใุด Human Presence และ PIR ใหผ้ลตา่งกนั 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

3. เสนอ Automation ทีช่ว่ยประหยดัพลงังานหนึง่รปูแบบ 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

8 เกณฑผ์า่นและการตรวจรบั 

เกณฑผ์า่น: แพลตฟอรม์แสดงอปุกรณ์ครบ และ Scene/Automation อยา่งนอ้ย 3 รูปแบบท างานตรงเงือ่นไข 

รายการประเมนิ คะแนนเต็ม คะแนนทีไ่ด ้ หมายเหต ุ

เตรยีมอปุกรณ์และความปลอดภัย 20   

ด าเนนิการตามขัน้ตอน 35   

ผลการทดลองและหลักฐาน 25   

วเิคราะหแ์ละตอบค าถาม 20   

รวม 100   

ผลการตรวจ:  □ ผา่น   □ ผา่นแบบมเีงือ่นไข   □ ใหแ้กไ้ข/ทดลองใหม่ 

ผูเ้รยีนลงชือ่ ผูต้รวจ/ผูส้อนลงชือ่ วนัทีต่รวจ 
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ใบงานที ่16 

การประยกุตร์ะบบบา้นและอาคารอจัฉรยิะกบั EV P2P V2G 

และ Demand Response 

อา้งองิ TOR ขอ้ 9: การประยกุตก์ารควบคมุระบบบา้นและอาคารอัจฉรยิะส าหรับการชารจ์รถยนตไ์ฟฟ้า EV การซือ้ขายไฟฟ้า P2P V2G และ 

Demand Response DR 

ชือ่-สกลุ: 

____________________ 
รหัสนักศกึษา: 

____________________ 
กลุม่: ____________________ วันที:่ ____________________ 

ผูร่้วมทดลอง: 

____________________ 
ชดุฝึกหมายเลข: 

____________________ 
เวลาเริม่: 

____________________ 
เวลาสิน้สดุ: 

____________________ 

1 วตัถปุระสงค ์

• อธบิายแนวคดิ EV, P2P, V2G และ Demand Response ได ้

• สรา้งแบบจ าลองโหลดและแหลง่พลังงานบน Dashboard ได ้

• สรา้งกตกิาลดหรอืเลือ่นโหลดและประเมนิผลได ้

2 อปุกรณ์และซอฟตแ์วรท์ ีใ่ช ้

Home Assistant Dashboard, Smart Breaker, Downlight 3 ดวง, Smart Wall Plug, Data Logger และตัวแปรจ าลอง 

EV/PV/Grid/Tariff 

3 ขอ้ควรระวงัเฉพาะใบงาน 

• โหลด Downlight และ Smart Wall Plug ใชไ้ฟฟ้า 220 VAC หา้มเปิดตูห้รอืแกส้ายขณะจ่ายไฟ ใหผู้ส้อนตรวจวงจรกอ่นเปิด 

Main breaker 

4 ข ัน้ตอนการทดลอง 

16.1 สรา้งตวัแปรจ าลอง 

1. ก าหนด Smart Wall Plug เป็นโหลดชารจ์ EV จ าลอง 

2. ก าหนด Downlight 1–3 เป็นโหลดอาคารทีแ่บง่ Priority 

3. สรา้งตัวแปร Grid power, PV generation, EV SOC, Tariff และ DR event 

16.2 จ าลอง EV Charging 

4. ตัง้ให ้EV ชารจ์เมือ่ Tariff ต ่าหรอื PV เหลอื 

5. หยดุชารจ์เมือ่ก าลังรวมเกนิ Demand limit 

6. บันทกึเวลาเริม่ สิน้สดุ พลังงาน และคา่ใชจ่้ายจ าลอง 

16.3 จ าลอง P2P และ V2G 

7. ก าหนดสถานการณ์ PV เหลอืและสง่พลังงานใหเ้พือ่นบา้นแบบ P2P 

8. ก าหนด V2G จ่ายคนืเมือ่ DR event และ SOC สงูกวา่ค่าปลอดภัย 

9. แสดง Energy flow บน Dashboard โดยระบชุัดวา่เป็นขอ้มลูจ าลอง 

16.4 จ าลอง Demand Response 

10. สรา้ง Trigger เหตกุารณ์ DR 

11. ลดโหลด Priority ต ่าและเลือ่นเวลา EV charging 

12. เปรยีบเทยีบ Peak กอ่นและหลังใชก้ตกิา 

5 ตารางบนัทกึผล 
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สถานการณ ์ Grid W PV W EV SOC % โหลดทีต่ดั/เลือ่น Peak กอ่น W Peak หลงั W 

       

       

       

       

       

       

6 หลกัฐานประกอบผลการทดลอง 

• □ ภาพการตอ่วงจร/การเชือ่มต่อ 

• □ ภาพหนา้จอ Configuration หรอื Dashboard 

• □ ไฟล ์Export/Log/กราฟ (ถา้ม)ี 

• □ ผูส้อนตรวจการท างานกับอุปกรณ์จรงิ 

7 ค าถามวเิคราะห ์

1. EV Charging, V2G และ P2P ตา่งกนัอยา่งไร 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

2. Demand Response ลด Peak ไดอ้ยา่งไร 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

3. ระบขุอ้จ ากดัของการทดลองจ าลองเมือ่ไมม่ ีEV Charger และมเิตอรส์องทศิทางจรงิ 

ค าตอบ: __________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

8 เกณฑผ์า่นและการตรวจรบั 

เกณฑผ์า่น: ผูเ้รยีนสรา้งสถานการณ์จ าลอง แสดง Energy flow และสาธติกตกิา DR ทีล่ด Peak ไดพ้รอ้มอธบิายขอ้จ ากัด 

รายการประเมนิ คะแนนเต็ม คะแนนทีไ่ด ้ หมายเหต ุ

เตรยีมอปุกรณ์และความปลอดภัย 20   

ด าเนนิการตามขัน้ตอน 35   

ผลการทดลองและหลักฐาน 25   

วเิคราะหแ์ละตอบค าถาม 20   

รวม 100   

ผลการตรวจ:  □ ผา่น   □ ผา่นแบบมเีงือ่นไข   □ ใหแ้กไ้ข/ทดลองใหม่ 

ผูเ้รยีนลงชือ่ ผูต้รวจ/ผูส้อนลงชือ่ วนัทีต่รวจ 
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สรปุผลการสง่มอบใบงาน 16 รายการ 

ใชห้นา้นี้ตรวจความครบถว้นของใบงานตาม TOR ขอ้ 9 กอ่นสง่มอบชดุฝึก 

ใบงาน หวัขอ้ ท าครบ หลกัฐานครบ ผูต้รวจ 

1 การสรา้งระบบสือ่สารส าหรับบา้นและอาคารอัจฉรยิะทัง้แบบมสีายและไรส้าย □ □  

2 การสรา้งระบบคอมพวิเตอร ์Server ส าหรับระบบบา้นและอาคารอัจฉรยิะ □ □  

3 การตัง้คา่การเชือ่มตอ่ระหวา่งอปุกรณ์ประมวลผลและอปุกรณ์ □ □  

4 การสรา้งโปรแกรมเพือ่แสดงคา่ปรมิาณทางไฟฟ้าใหอ้ปุกรณ์แสดงผล □ □  

5 การตัง้คา่การเชือ่มตอ่ระหวา่งอปุกรณ์ประมวลผลและอปุกรณ์แสดงผล □ □  

6 การออกแบบ UI Dashboard ใหอ้ปุกรณ์แสดงผล □ □  

7 การแสดงผลพารามเิตอรท์างไฟฟ้าบนอปุกรณแ์สดงผล □ □  

8 
การสรา้งรูปแบบการค านวณคา่ปรมิาณทางไฟฟ้าผ่านอปุกรณ์ประมวลผล 

Data Logger 
□ □  

9 การบันทกึประวัตกิารเปลีย่นแปลงปรมิาณทางไฟฟ้าตามเวลา □ □  

10 การสือ่สารเพือ่แสดงผลกับอปุกรณ์ภายนอกคอมพวิเตอร ์ □ □  

11 การสรา้ง Web Server บนอปุกรณ์ประมวลผล □ □  

12 การสรา้ง UI Dashboard เพือ่แสดงผลผ่าน Web Browser □ □  

13 การสรา้งฐานขอ้มลูเพือ่การสือ่สารผ่าน IoT Gateway □ □  

14 การสง่ขอ้มลูผ่าน Internet เพือ่แสดงผลภายนอกเครอืขา่ย □ □  

15 การแสดงผลขอ้มลูบนแพลตฟอรม์ IoT □ □  

16 
การประยกุตร์ะบบบา้นและอาคารอัจฉรยิะกับ EV P2P V2G และ Demand 

Response 
□ □  

ผูร้ับผดิชอบการสง่มอบ: _______________________________   วันที:่ ____________________ 

ผูต้รวจรับ: ___________________________________________   ผล: □ ผ่าน  □ แกไ้ข 
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